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Im Rahmen der geplanten Neuansiedlung des chinesischen Investors SVOLT im Saarland ist.in
Uberherrn die Errichtung einer Produktionsstéatte fiir Batteriesysteme fiir Elektrofahrzeuge ‘ge-
plant.

WPW GEO.INGENIEURE GmbH wurde durch die mit der Planung der MaBnahmen mitbeauftrag-
te WPW GmbH mit der Durchfiihrung von ersten, orientierenden Geo- und Umweltchemischen
Untersuchungen sowie deren Bewertung beauftragt.

Im vorliegenden Geotechnischen Untersuchungsbericht Nr. 1 werden dementsprechend die er-
kundeten Baugrundverhaltnisse beschrieben und mit Angabe der entsprechenden Eigenschaften
und Kennwerte in Homogenbereiche fir das Gewerk ,Erdarbeiten nach DIN 18300" eingeteilt.

Des Weiteren enthalt der Bericht auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse allgemeine Hinwei-
se und Empfehlungen aus geotechnischer Sicht, welche als Grundlage flr die weiteren Planungen
dienen und bei entsprechender Planungsreife in einem erganzenden Geotechnischen Detailbericht
Zu erganzen sind.

2. UNTERLAGEN, BESCHREIBUNG DER BAUMASSNAHME

Fir die Ausarbeitung des Berichtes standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

[1] Vermessungstechnische Bestandsaufnahme Linslerfeld, Index 1.00, Stand 18.12.2020,
Dipl.-Ing. Martin Steuer / Dipl.-Ing'Thomas Rickmann - Vermessungsassesoren

[2] Uberpriifung von Grundstiicken auf vorhandene Kampfmittel aus dem 2. Weltkrieg,
Uberherrn, Untersuchungsbereich zwischen B 269 und L 168, Landespolizeiprasidium,
LP 125 - Kampfmittelbeseitigungsdienst, 05.11.2020

[3] Ubersichtslageplan Kabel und Leitungen des Abwasserzweckverbandes Uberherrn, bei-
gestellt uber WPW GmbH per Email am 22.11.2020

[4] Geologische Karte des Saarlandes M 1 : 25.000

Die Errichtung der Produktionsstatte ist im sog. Linslerfeld in Uberherrn geplant. Stdlich des dort
bestehenden Solarparks Linslerhof soll demnach ein etwa 62 ha groBer Teilbereich der vorhande-
nen Freiflache als Werksgelande hergerichtet, erschlossen und bebaut werden.

In diesem® Zusammenhang werden vorlaufend zur Errichtung der zundchst als eingeschossige
Industriebauten vorgesehenen Produktionsgebdaude umfangreiche ErschlieBungsmaBnahmen, un-
terranderem durch Héhenregulierung des Geldandes und ggf. Umverlegungen der Planareal que-
renden Verkehrswegen erforderlich.

AbschlieBende Festlegungen hinsichtlich der geplanten Geldandehdhen, der Anordnung der geplan-
ten Gebaude, Verkehrsflachen und geplanter Entwasserungseinrichtungen sind noch nicht erfolgt.

Nach telefonischer Abstimmung mit dem Planer, WPW GmbH, wird jedoch auf Wunsch des Nut-
zers eine Regulierung des Geldndes dergestalt angestrebt, dass nach der ErschlieBung ein Plateau
einheitlicher H6he gewdhrleistet werden kann.
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3. GELANDEBESCHREIBUNG UND AUFSCHLUSSPROGRAMM

Der geplante Anlagenstandort befindet sich in innerhalb der Gemarkung Uberherrn. Im Norden
schlieBt sich der bestehende Solarpark Linslerhof und im Sidden ein Feld-/Waldwirtschaftsweg, die
von der L 279 nach Differten fihrenden ForsthausstraBe sowie im weiteren Verlauf partiell Wald-
flachen an.

In Ost- West Richtung erstreckt sich das Planungsareal von der B 269 im Osten bis:zum Gemein-
degebiet Differten im Westen.

Die nachfolgenden Abbildungen vermitteln einen Eindruck der értlichen Gegebenheiten:
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Abb. 1: Baufeldansicht entlang.der L 168, Abb. 2: Baufeldansicht entlang der Industrie-
Blickrichtung Ost straBe, Blickrichtung Sud

Das zur ErschlieBung und. Bebauung vorgesehene Areal weist in Sidwest-Nordost-Richtung Ab-
messungen von bis zu etwa 1.650 m und in Nordwest-Sidost-Richtung von rd. 600 m auf. Der
geplante Industriestandort wird sich innerhalb dieses Areals (Uber eine Flache von voraussichtlich
62 ha erstrecken.

Das Baufeld ist/in mehrere Richtungen geneigt. Ausgehend von einer nérdlich anschlieBenden,
hohergelegenen Waldflache und einer dort im mittleren Baufeld vorhandenen Kuppe (ca.
225'mNN). fallt das Geldande groBraumig um bis zu rd. 30 Hohenmeter in nordwestlicher und
norddstlicher Richtung ab.

Neben nur untergeordnet vorhandenen Kleingehdlzbestanden und teilweise entlang der StraBen-
rander angeordneter Baume wird das Gelande abseits der vorhandenen Verkehrswege annahernd
vollflachig ackerbaulich genutzt.

Als Grundlage flr die orientierende Bewertung des Standortes wurden zur Erkundung der Bau-
grundsituation im Dezember 2020 insgesamt 20 Baggerschirfen (SCH), sowie zehn Sondierungen
mit der Schweren Rammsonde (DPH) nach DIN EN ISO 22476-2 ausgeflhrt.
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GemaB der AG-seits im Oktober 2020 veranlassten Kampfmittelvorerkundung (siehe Abb. 3 und
aus [2] ibernommene Eintragungen in Anlage 1 - Lageplan des vorliegenden Berichts) sind im
Projektgebiet Linslerfeld ehemalige Schiitzengraben und Einschlagtrichter verzeichnet. Eine jpo-
tentielle Kampfmittelbelastung konnte daher nicht ausgeschlossen werden.

Dt S
o8

"" 25.- 1.1 .;4
{4 Projektareal

na
-
774

; - - 7/14 .-e:{_:‘.-

g o
Abb. 3: Auszug aus der Kriegsereigniskarte des Saarlandes

Die Durchflihrung der Baugrunderkundungen wurde gemaB dem ,Merkblatt fir Baugrunduntersu-
chungen" seitens der im Saarland zustandigen Behoérde ohne vorherige Kampfmittelsondierungen
freigegeben. Diese Freigabe bezieht sich ausdriicklich nicht auf die eigentliche BaumaBnahme, so
dass vorlaufend zur Bauausfiihrung hier noch erganzende MaBnahmen (Kampfmitteldetektierung
und ggf. —-Raumung) durch eine Fachfirma fiir Kampfmittelbeseitigung erforderlich werden.

Die Lage und Héhe der Baugrundaufschliisse wurden im Rahmen der Bestandserfassung durch
das Vermessungsbiro Dipl.-Ing. Martin Steuer / Dipl.-Ing Thomas Rickmann - Vermessungsasse-
soren eingemessen und dem Unterzeichner zur weiteren Projektbearbeitung beigestellt (Unterlage
[1]). Die Lage der Aufschliisse ist dem Lageplan der Anlage 2 zu entnehmen. In Anlage 3 sind die
Ergebnisse der Erkundung in Form von vier Geldndeschnitten dargestellt. Der Schichtenverlauf
zwischen den einzelnen Aufschllissen ist unter Zugrundelegung der Geldndelinie interpoliert. Die
genauen Schichtgrenzen kénnen nur an den einzelnen Aufschliissen abgelesen werden.

Zur Bodenklassifikation nach DIN 18196 sowie zur Ableitung charakteristischer Bodenkennwerte
wurdeniim bodenmechanischen Labor an 19 Einzelproben die KorngréBenverteilung nach DIN EN
17892-4 sowie der Wassergehalt nach DIN EN 17892-1 durch Ofentrocknung bestimmt. An insge-
samt/drei Bodenproben wurde zudem der Wasserdurchlassigkeitsbeiwert nach DIN 18130-1 be-
stimmt. Die Ergebniszusammenstellung sowie die grafische Darstellung der Versuchsergebnisse
sind der Anlage 3 zu entnehmen.

Zur abfalltechnischen Voreinstufung der anstehenden/anfallenden Massen wurde an insgesamt
drei Mischproben (Oberboden, Sande, Verwitterungshorizonte) sowie an einer Einzelprobe (in
SCH 2 angetroffene ,Grabenverfillung™) chemische Analysen nach TR LAGA und DepV ausge-
fihrt. Die tabellarischen Auswertungen der chemischen Analysen sowie die entsprechenden Prif-
berichte sind in den Anlagen 4 bis 6 enthalten.
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4. BESCHREIBUNG DER BODENVERHALTNISSE

4.1 Geologischer Uberblick und Schichtenabfolge

Das Untersuchungsgebiet befindet sich regionalgeologisch im Verbreitungsgebiet des Mittleren
Buntsandsteins. Das Festgestein wird von seinen durch chemisch-physikalische Verwitte-
rungsprozesse entstandenen Verwitterungsprodukten in Form von mehr oder weniger feinkorn-
haltigen Sanden Uberlagert. Aus den Baugrundaufschliissen ergibt sich folgende vereinfachte
Baugrundsituation:

Oberboden (Ackerboden)
Auffiillungen (nur untergeordnetangetroffen)

Deckschichten (umgelagerte Buntsandsteinsande)

10l

Felszersatz/Fels (Buntsandstein)

- Oberboden

In den landwirtschaftlich genutzten Flachen ist ein in der Regel zwischen 40 cm und 55 cm mach-
tiger Oberboden (Pflughorizont, Ackerkrume) brauner Farbung erkundet. GréBere Oberboden-
machtigkeiten wurden lediglich in den Aufschliissen SCH 1 (0,95 m), Sch 16 (1,4 m) sowie SCH
17 (0,65 m) angetroffen.

[ A ]| Auffiillungen

AusschlieBlich im Aufschluss SCH 2 wurde unter dem Ackerboden eine bis 1,5 m unter Gelande-
oberflache reichende Schicht aus humosen bis stark humosen Béden erkundet, die wegen teilwei-
se enthaltener Fremdbestandteile (Folienreste) als Auffiillung angesprochen wurde.

Aufgrund der Lage‘des Schurfansatzpunktes etwa in der Verlangerung der in Unterlage [3] einge-
tragenen und mit dem Begriff ,Faulenbach™ beschriebenen Doppellinie (siehe ibernommene Ein-
tragung im Lageplan der Anlage 1) ist es denkbar, dass hier ein ehemaliger in etwa West-Ost-
Richtung verlaufender Graben in Vorbereitung flir die groBflachige Ackernutzung verftllt wurde?.

UE Quartare Deckschichten (Buntsandsteinsande)

Unter den Ackerbdden folgen umgelagerte Buntsandsteinsande rotbrauner, gelbbrauner und
oranger Farbung. Die Schichtmdchtigkeit der anstehenden Sande variiert entsprechend den Auf-
schlussergebnissen innerhalb des Untersuchungsgebiets zwischen 0,95 m und 2,1 m.

2 Der Begriff ,Faulenbach" wird historisch mit Grében mit stehendem und daher schlammigem / modrigem
Wasser in Verbindung gebracht.
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Die Sande sind als schwach schluffige bzw. schwach schluffige /schwach tonige Fein-Mittelsande
anzusprechen. Bereichsweise kdnnen die Sande auch schluffig sein. Der in der Schichtansprache
der Profildarstellungen teilweise ausgewiesene Materialanteil in KieskorngréBe besteht aus mur-
ben Sandsteinstlicken nur geringer bis sehr geringer Kornbindung.

Die Sondierungen mit der Schweren Rammsonde zeigen bereits mit Ubergang in die Deckschich-
ten meist vergleichsweise hohe Eindringwiderstdande die von NiowmrH)y = 5 Schlagen zur Tiefe hin
innerhalb weniger Dezimeter auf NioopH) = 10 Schlage ansteigen.

EE Felszersatz/Fels (Buntsandstein)

Den Deckschichten unterlagernd wurde auch unter Berlicksichtigung der Rammsondierungen der
ab 1,2 m bis 2,9 m unter Gelande anstehende Fels des Buntsandstein erkundet, der in der Ober-
zone zu Lockerboden zersetzt ist (Felszersatz).

Der Felszersatz ist als rotbrauner und gelbbrauner Fein-Mittelsand.mit eingelagerten Sandstein-
stiicken und wechselnden schluffigen und tonigen Bestandteilen ausgebildet.

Die Sondierungen mit der Schweren Rammsonde belegen im Felszersatz mit Eindringwiderstan-
den von NioprH) = 10 Schldgen eine Ubergeordnet dichte Lagerung.

Dem Felszersatz unterlagernd folgt stark verwitterter und entfestigter Fels bis zur jeweiligen Auf-
schlussendtiefe. Der Fels ist als mirber Sandstein. mit.nur geringer Kornbindung ausgebildet und
zerfallt im erkundeten Tiefenbereich beim 4dsen. im Baggerschurf zu Sand mit ebenfalls mirben
Sandsteinstlicken.

Der Ubergang von Felszersatz zum_Fels ist flieBend. ErfahrungsgemaB kann mit dem Festgehen
(Ausrammen) der Schweren.Rammsondierungen die Tiefenlage des entfestigten Felses ange-
nommen werden.

Die konkrete Bewertung des Festgesteins in grdBerer Tiefe ist nur anhand von entsprechend tief
gefuhrten gewerblichen.Kernbohrungen mdglich. Beruhend auf Erfahrungswerten ist der Sand-
stein am Projektstandort tiefgriindig stark verwittert bis verwittert ausgebildet und weist bei einer
briichigen bis geringen Harte haufig eine geringe bis maBige Felsqualitat auf.

4.2 Laborversuche

Die quartaren Deckschichten (Buntsandsteinsande) enthalten gemaB den Ergebnissen der
durchgefihrten Laborversuche (siehe Anlage 3) Feinkornanteile von dooss = 5,9 Gew-% -
21,2 (Gew-% (im Mittel do,063 = 10,7 Gew-%). Sie sind damit nach DIN 18196 vorwiegend der
Bodengruppe SU, nur untergeordnet auch den Bodengruppen SU* und ST* zuzuordnen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das aus insgesamt zwolf Einzelproben zusammengestellte Kor-
nungsband der Deckschichten.
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Abb. 4: Kérnungsband der Deckschichten (12 Einzelproben)

Die entsprechenden Proben zeigen natirliche /Wassergehalte in der GréBenordnung von
wnh = 5,5 Gew-% bis 12,2 Gew-% (im Mittel wn ='9,1 Gew-%).

Die nach Mallet/Paquant aus den Kérnungslinien:abgeleiteten Durchlassigkeiten variieren zwi-
schen k = 4,2 - 10 m/s und 4,4 - 10> m/s(Mittelwert: k = 2,74 - 10> m/s). Die beiden an Ver-
suchskdrpern nach Einbau mit Proctorenergie nach DIN 18130-1 ermittelten Durchlassigkeiten
ergaben mit k = 3,3 - 10® m/s und’k = 2,6 - 10°® m/s demgegeniber eine im Vergleich bis rd.
1,5 Zehnerpotenzen geringere Durchlassigkeit.

Die Proben aus dem Felszersatz des Festgesteins (Verwitterungszone des Buntsandstein) ent-
halten gemaB den Ergebnissen der durchgeflihrten Laborversuche Feinkornanteile von
do,oez = 1,7 Gew-% - 19,4 Gew-% (im Mittel do,oe63 = 10,7 Gew-%). Sie sind damit nach DIN
18196 vorwiegend«der Bodengruppe SU, untergeordnet auch den Bodengruppen SU*, ST* und SE
zuzuordnen.

Die nachfolgende Abbildung zeigt das aus sieben Einzelproben zusammengestellte Kérnungsband.

Die entsprechenden Proben zeigen natirliche Wassergehalte in der GréBenordnung von
wn = 3,1 Gew-% bis 12,2 Gew-% (im Mittel wn = 8,7 Gew-%) auf.

Die nach Mallet/Paquant aus den Kérnungslinien abgeleiteten Durchlassigkeiten liegen zwischen
ke=7,1-10°% m/s und 1,0 - 10* m/s (Mittelwert: k =3,1 - 10> m/s), die am Versuchskérper nach
Einbau mit Proctorenergie nach DIN 18130-1 ermittelte Durchlassigkeit ergab mit
k =6,21 - 1077 m/s demgegeniber eine rd. 3,3 Zehnerpotenzen geringere Durchlassigkeit.
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Abb. 5: Kérnungsband der Verwitterungszone (Buntsandstein, 7 Einzelproben)

Die Versuchsergebnisse sind im Einzelnen der Anlage 3 zu entnehmen.

4.3 Hydrogeologische Verhiltnisse, Schutzgebiete

Wasserzutritte wurden bei den Erkundungen im Dezember 2020 bis zur jeweiligen Endteufe der
Erkundungsuntersuchungen nicht festgestelit.

Mit einem durchgangigen Grundwasserspiegel ist im erkundeten Tiefenbereich nicht zu rechnen.
Gleichwohl sind jedoch jahreszeitliche Schwankungen unterliegende Schichtwasserzutritte bzw.
Ausbildung lokaler Staundssehorizonte nach andauernden Niederschlagsperioden am Ubergang
zum Felshorizont mdglich:.

Die im Zusammenhang mit der Neuflihrung der B 269 und im Bereich des Linslerhofs durchge-
fihrten Baugrunduntersuchungen ergaben demgegeniber teilweise Grundwasservorkommen
schon bei 1,5 mfunter dem dort allerdings deutlich tiefer als das aktuelle Planungsareal liegenden
Gelande. Eine Ubertragung auf das héher Geldndeareale ist jedoch weder bezugnehmend auf die
absoluten Héhen (mNN), noch auf den Flurabstand zuverlassig mdglich.

GemaB Abfrage des Geoportals Saarland am 14.01.2020 (siehe Abb. 6) kommt das Projektgebiet
bei/einem minimalen Abstand von rd. 400 m auBerhalb des nérdlich ausgewiesenen Uber-
schwemmungsgebiets der Bist zu liegen.

Das Projektareal befindet sich in der Schutzzone III von ausgewiesenen/geplanten Wasser-
schutzgebieten. Konkret betroffen sind die ausgewiesenen Schutzgebiete Hufengebiet und Bisttal
im 6stlichen und stdlichen Bereich, sowie ein im nordwestlichen Bereich verzeichnetes, geplantes
Wassersschutzgebiet.

Unmittelbar sidlich schlieBt das Naturschutzgebiet Warndt an.

Im Zuge des Genehmigungsverfahrens kénnen sich aus der Schutzgebietslage entsprechende
Auflagen oder Einschrankungen durch die zustandige Umweltbehdérde ergeben.
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Abb. 6: Vorhandene und geplanten Schutz- und-Uberschwemmungsgebiete

4.4 BodenkenngréfBen

Auf der Grundlage von Laborversuchen und Erfahrungswerten wurden den definierten Schichten
BodenkenngroéBen zugeordnet. Es: handelt sich dabei um charakteristische Werte im Sinne der
DIN 1054:2010, die fir Bemessungszwecke mit entsprechenden Teilsicherheitsbeiwerten zu be-
aufschlagen sind.

Tabelle 1: Charakteristische BodenkenngréBen

Wichte Wichte u.A.  Rejbungs- Kohdsion  Steifemodul

Bodenart Tk 'k winkel ¢'« C'k Es,k

[kN/m3] [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m?2]

Deckschichten
(Buntsandstein- 18 - 20 8-10 30 -35 0-2 30 -50
sande)
Félszersatz 19 - 21 9-11 30 - 35 0-1 60 - 80
Fels 1 22 - 25 12 - 15 30 - 35 02 - 503 80 - > 150

) reine Erfahrungswerte; Fels wurde mit den Aufschlissen im Projektareal nicht ausreichend tief aufgeschlossen
2 bei Beanspruchung parallel zu den Trennfldchen 3) bei Beanspruchung senkrecht zu den Trennfldchen

Bezuglich der Erdbebeneinwirkung gehért das Untersuchungsgebiet gemaB DIN 4149 (Fassung
April 2005) zu keiner Erdbebenzone.
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4.5 Homogenbereiche, Bodengruppen, Frostempfindlichkeitsklassen

GemaB VOB 2016 gelten fir die Beschreibung von Boden und Fels nicht mehr die bis dahin defi-
nierten, gewerkabhangigen (Erdarbeiten, Bohrarbeiten, Rohrvortriebsarbeiten, etc.) Boden- und
Felsklassen, sondern das Konzept der sog. Homogenbereiche.

Fir das jeweilige Gewerk sind Boden und Fels entsprechend ihrem Zustand vor dem Losen in
Homogenbereiche einzuteilen, die flir einsetzbare Erdbau- und Spezialtiefbaugerate vergleichbare
Eigenschaften aufweisen und aus einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten bestehen
kénnen.

Im vorliegenden Fall wird vorab davon ausgegangen, dass flir die geplante NeubaumaBnahme
lediglich das Gewerk ,Erdarbeiten nach DIN 18300:2019" maBgebend wird.

In der nachfolgenden Tabelle 2 werden die aufgeschlossenen Schichten in Homogenbereiche fiir
dieses Gewerk eingeteilt und entsprechend der Schichtenzusammenfassung in den Aufschlusspro-
filen den jeweiligen Bodengruppen nach DIN 18196, den Frostempfindlichkeitsklassen nach ZTVE-
StB 17, sowie informativ auch den (nicht mehr glltigen) Bodenklassen nach ,alter"
DIN 18300:2012 zugeordnet.

Die aus den Baugrundaufschliissen interpolierten Ubergénge und Grenzen der Homogenbereiche
kénnen den Baugrundschnitten der Anlagen 2 entnommen werden.

Tabelle 2: Bodengruppen, -klassen, Frostempfindlichkeitsklassen

Oberboden u OH 1 F2
humose
Auffillungen A [OH] 1 F2
Feinkornreiche
*, ST* 4 F
Sande 1) SU*, S 3
Feinkornarme SU, SE 3 F1,E2
Sande
X1 Felszersatz - 6 F1,F2
az) Festgestein - 6, 7 F1,F2
) Fein- und gemischtkdrnige Boden verandern ihre Konsistenz bereits bei geringer Veranderung des Wassergehal-

tesiehe
Wasserentzug lasst sie rasch austrocknen und schrumpfen, Wasserzufuhr in die Bodenklasse 2 (ibergehen.

2 Erfahrungswerte; Fels wurde mit den Aufschllissen im Projektareal nicht ausreichend tief aufgeschlossen

Die geplante NeubaumaBnahme ist nach EC 7 vorlaufig in die Geotechnische Kategorie GK 2
einzustufen.
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Die nach DIN 18300:2019 fir die festgelegten Homogenbereiche anzugebenden Eigenschaften
und Kennwerte sind in den Tabellen 3 und 4 zusammengestellt.

Tabelle 3: Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Boden (GK 2)

Homogenbereich

ortsiibliche Bezeichnung

KorngroBenverteilung 1)

Masseanteil Steine und Blocke

Dichte V)

undranierte Scherfestigkeit c,

Wassergehalt

Konsistenzzahl I¢

Plastizitatszahl Ip

Lagerungsdichte

Organischer Anteil

Bodengruppe nach DIN 18196

1) Gewichtsanteile der KorngréBengruppen Ton/Schluff/Sand/Kies/Steine, Blocke

2 Erfahrungswerte des Unterzeichners

Oberboden, Ackerboden
humose Aufflillungen

Deckschichten (Sande)

0/5/80/10/5
bis 10/15/75/0/0

< 5 Gew.-%

< 5Gew.-%

1,4-1,7g/cm3

1,8 - 2,0 g/cm3

witterungsabhangig

5-15 Gew.-%

locker locker - mitteldicht
<15 Gew.-% < 3 Gew.-% (Wurzelreste)
ou SE, SU, SU*, ST*

Tabelle 4: Homogenbereiche'DIN.18300:2019 - Fels (GK 2)

Homogenbereich
Ortsiibliche Bezeichnung

Benennung von Fels nach
DIN EN ISO 14689-1 V)

Dichte 1

Verwitterung und Veranderung,
Verdnderlichkeit nach DIN EN ISO
14689-1 1

Einaxiale Druckfestigkeit nach
DIN 18141-1 1

Trennflachenrichtung und -
abstand, Gesteinskorperform
(DIN EN ISO 14689 1)

1) Erfahrungswerte des Unterzeichners

Seite 12 von 23

X1

X2

Felszersatz (Buntsandstein)

Festgestein (Buntsandstein)

verwitterter Buntsandstein

Sandstein

1,9-2,2g/cm3

2,2-2,5g/cm3

stark verwittert bis vollstan-
dig zersetzt, stark verander-
lich

frisch bis schwach verwittert,
veranderlich bis veranderlich

< 0,5 MN/m?2

< 1 bis 50 MN/m?2

s6hlig bis flach gelagert, sehr diinne
bis dicke Schichtmachtigkeit, eng-

standig bis sehr weitstandig geklif-
tet, prismatischer Gesteinskdrper
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Da im Rahmen der Erkundungen zur orientierenden Untersuchung lediglich Baggerschiirfen und
Sondierungen mit der Schweren Rammsonde bis maximal 3,8 m unter Gelande und zum aktuel-
len Planungsstand noch keine Aufschliisse bis in gréBere Tiefe (gewerbliche Kernbohrungen)
durchgefiihrt wurden, wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den Angaben zum Sandstein ins-
besondere fir die tieferen Felshorizonte um Erfahrungswerte handelt.

Die aus den Baugrundaufschliissen und auf Grundlage der Geléndelinie interpolierten Ubergéange
und Grenzen der Homogenbereiche kénnen den Baugrundschnitten der Anlage”2 entnommen
werden.
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5. ABFALLTECHNISCHE UNTERSUCHUNGEN

5.1 Untersuchungsumfang

Im Zuge der BaumaBnahme fallen natlrliche Lockerbéden aus sandigen Deckschichten. und
Felszersatz sowie Auffiillungen im Grabenbereich und Oberboden an, welche im Hinblick auf die
ordnungsgemadBe und schadlose Verwertung bzw. Beseitigung abfalltechnisch untersucht wurden
(vgl. Tabelle 5).

Tabelle 5: Einzel- und Mischproben, Untersuchungsumfang

Einzel-/Mischproben Aufschluss Tiefe [m] Material Untersuchungsumfang
Sch 1 0,95-2,1
Sch 3 0,8-1,2
Sch 4 0,4-1,3
Sch 5 0,45-1,9
Sch 6 0,85-1,6
Sch 7 0,55-1,0 P
MP 1 Deckschichten Dec";‘:h':hte“
Sch 10 0,4-1,6 (Sand)
Sch 11 1,2-1,6
Sch 13 1,2-1,7 Tabellen I;.l._2.4/5 gem.
LAGA Mitteilung 20,
Sch 14 0,5-1,2 TR Bodenmaterial (2004)
+
Sch 15 1,4-19 Erganzungsparameter
Sch 19 1,2-1,5 Deponieverordnung (2020),
Anhang 3,
Sch 4 113 - 215 Tabelle 2
Sch 8 1,3-2,6
Sch 9 1,4-2,2
MP 2 Felszersatz Sch 10 1,6 - 2,4 Felszersatz
(Sandstein)
Sch 12 1,6 -2,5
Sch 16 1,6 -2,4
Sch 18 1,4-2,2
MP 3 Torf und Sande,
.. “ Sch 2 0,35-1,5 tlw. mit Kunst-
~Grabenverfiillung
stoff
DPH 21 0,0-0,2
DPH 22 0,0-0,2
DPH 23 0.0 - 0.2 BBodSchV, Wirkungspfad
~ Y Boden - Nutzpflanze, An-
MP 4 Oberboden OPH 24 0.0-02 Oberboden hang 2, Tabellen 2.2 - 2.4
(2017)
DPH 25 0,0-0,2
DPH 26 0,0-0,2
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Einzel-/Mischproben Aufschluss Tiefe [m] Material Untersuchungsumfang
DPH 27 0,0-0,2
DPH 28 0,0-0,2
DPH 29 0,0-0,2
DPH 30 0,0-0,2

Bei der Probe MP 3 ,Grabenverfullung® wurden zusatzlich die Parameter<Atmungsaktivitat und
Brennwert bestimmt. Anlage 6 enthélt den Priifbericht des Laborsiehe

5.2 Untersuchungsergebnisse
5.2.1 Deckschichten, Felszersatz und Grabenverfiillung

Ein Vergleich der Analysenergebnisse mit den Zuordnungswerten der LAGA Mitteilung 20, TR Bo-
denmaterial (Stand: November 2004) und der Deponieverordnung (Stand: Juni 2020), Anhang 3,
Tabelle 2, der in den Tabellen 1 - 15 der Anlage 4 vorgenommen wird, fihrt zu folgenden abfall-
technischen Voreinstufungen.

Tabelle 6: Abfalltechnische Voreinstufungen (Einbauklasse / Deponieklasse)

Einbauklasse gem. LAGA Mitteilung Deponieklasse gem.
Mischprobe 20, TR Bodenmaterial Deponieverordnung

(Stand: Nov. 2004) (Stand: Juni 2020)

MP 1 Deckschichten
Deponieklasse 0

AVV 17 05 04

Einbauklasse 0

MP 2 Felszersatz

Deponieklasse I 3

MP 3 Grabenverfiillung Einbauklasse > 2 AVV 17 05 04

In Tabelle 7 sind die fur die abfalltechnische Voreinstufung relevanten Parameter zusammenge-
stellt.

Legt man die Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen zugrunde, ist eine Verwertung der
Massen aus den Proben ,MP 1 Deckschichten™ und ,MP 2 Felszersatz" zuldssig.

Die Vorgaben der LAGA Mitteilung 20, TR Bodenmaterial fir den uneingeschrankten Einbau, bo-
denahnliche Anwendungen und technische Bauwerke (Einbauklasse 0 — MP 1 Deckschichten
und MP 2 Felszersatz) sind zu beachten.

Alternativ sind Ablagerungen auf einer oberirdischen Deponie (DK 0) zuldssig (Abfallschliissel
gem. AVV 17 05 04 - Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 17 05 03* fallen).

3 mit Zustimmung der Behorde
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Tabelle 7: Einstufungsrelevante Parameter

LAGA Mitteilung 20, TR Boden- Deponieverordnung

Mischproben material (Stand: Nov. 2004) (Stand: Juni 2020)

Feststoff Eluat Originalsubstanz Eluvat

MP 1 Deckschichten - - - 2

MP 2 Felszersatz - - - -

MP 3 - ¥ -
Grabenverfiillung TOC Gluhverlust, TOC

Eine Verwertung der Massen aus Probe ,MP 3 Grabenverfillung" ist-nicht'zuldssig.

Die Massen sind auf einer oberirdischen Deponie (DK I) mit behordlicher Zustimmung zu entsor-
gen (Abfallschlissel gem. AVV 17 05 04 - Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter
17 05 03* fallen). Aufgrund des hohen TOC-Messwerts (> 6 Masse-%) ist eine Ablagerung auf
einer Deponie der Klasse 0 gem. DepV nicht zulassig.

5.2.2 Oberboden

Die Analysenergebnisse und der Vergleich .mit:den Prif- und MaBnahmenwerten flr den Wir-
kungspfad Boden-Nutzpflanze sind in tabellarischer Form als Anlage 5 angefigt.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Priif-/MaBnahmenwerte fiir Ackerbau und Nutzgarten, MaBnah-
menwerte flr Grinland und Prifwerte fiir Ackerbau eingehalten und somit keine Beeintrachtigun-
gen im Hinblick auf die Pflanzenqualitat bzw. auf das Wachstum von Kulturpflanzen zu beflirchten
ist.

Es wird darauf hingewiesen, dass es sich bei den vorliegenden Untersuchungen um eine abfall-
technische Voreinstufung handelt. Beprobungen, die baubegleitend gem. LAGA PN 98 am Hauf-
werk durchgefiithrt werden, kénnen hiervon abweichende Analysenwerte aufweisen, die zu ande-
ren abfalltechnischen Einstufungen fiihren kénnen.
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6. BEURTEILUNG DER BAUGRUNDVERHALTNISSE

Den Aufschliissen folgend wurden insgesamt annahernd homogene und somit flir die geplante
Bebauung giinstige Baugrundverhaltnisse festgestellt. Tragfdahige Horizonte flir die nach derzeiti-
gem Planungsstand vorgesehene Bebauung stehen im gesamten Untersuchungsbereich (bereits
oberflachennah an.

Gleichzeitig ist das Festgestein in Abtragsbereichen nach aller Voraussicht nicht derart hart aus-
gebildet, dass zu dessen Ldsen der Einsatz von MeiBelwerkzeugen erforderlich,wdre. Beim Einsatz
eines schweren Baggers mit guter Felsbezahnung zerfallt der Fels erfahrungsgemaB;zu Sand, der
in Auftragsbereichen wieder eingebaut werden kann.

Bauwerksgriindungen kommen in Abhdngigkeit von der letztendlichen /Hohenanordnung voraus-
sichtlich teilweise auf bereits ausreichend tragfahigem Baugrund (untere.lLagen der Deckschich-
ten, Felszersatz und Festgestein) bzw. in noch qualifiziert herzustellendem und damit ebenfalls
ausreichend tragfahigen Gelandeauftragsbereichen zu liegen und kénnen als Flachgriindungen
(Einzel-/Streifenfundamente oder elastisch gebettete Bodenplatten/Balken) realisiert werden.

Zur Vorbemessung von Bauwerksgriindungen kénnen die in Tabelle 8 angegebenen Griindungs-
parameter herangezogen werden. Die Notwendigkeit/von besonderen MaBnahmen zur Ertiichti-
gung von Grindungssohlen ist aus geotechnischer Sicht nicht zu erwarten.

Tabelle 8: Grindungsparameter Flachgriindung (Vorbemessungswerte)

Griindungsart Flachgrindung

Griindungskote noch nicht festgelegt

Deckschichten und

Griindungshorizont Gelandeauftrag

Festgestein

Intensive Nachverdichtung
ZusatzmaBnahmen von Aushubsohlen bei ge- keine
eigneten Wassergehalten

aufnehmbarer Sohl-
druck/Kantenpressung 300 kN/m2 / 350 kN/m?2 500 kN/m2 / 550 kN/m?2
(zuldssige Boden-/Kantenpressung)

Bemessungswert des
Sohiwiderstandes ¥ 420 kN/m?2 700 kN/m?2
(DIN 1054:2010)

max. Setzungen /

. s=1,5cm/ s=1,0cm/
Setzungsunterschiede
As = 0,5cm As = 0,5cm
(Fundamentverkantung)
zeitlicher Setzungsverlauf sofort mit Belasten des Baugrundes
Sohlrelb.ungsw'lnkel Ssk = 32,50 Ssx = 359
(Ersatzreibungswinkel)
Bettungsmodul ksk = 30 MN/m3 ksk = 100 MN/m3
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1) Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes entspricht dem 1,4-fachen Wert des aufnehmbaren Sohl-
druckes (DIN 1054:2005) bzw. dem 1,4-fachen Wert der zulassigen Bodenpressung (DIN 1054:1976)

Die fur die Herrichtung von Verkehrsflachen erforderliche Tragfahigkeit (i.d.R. Ev2 = 45 MN/m?2
gemaB RStO 12) wird schon in den Deckschichten spdtestes nach einer Nachverdichtung bei ge-
eigneten Wassergehalten sicher erreicht werden. Das Festgestein (Verwitterungshorizont und Fels
des Buntsandsteins sind ohnehin ausreichend tragfahig.

7. HINWEISE FUR DIE WEITERE PLANUNG UND AUSSCHREIBUNG

7.1 Aushub, Wiederverwendung, Anforderungen an Fremdmassen

Je nach noch festzulegendem Endniveau der fir die letztendliche Bebauung vorgesehenen Fldache
sind beim Aushub folgende Schichtglieder abzutragen:

Der unterhalb des Ackerbodens anstehende Homogenbereich B - Deckschichten besteht aus
Sanden, die sich leicht I6sen lassen (meist Bodenklasse 3 nach  DIN 18300:2012). Die Lockerb-
6den sind aus geotechnischer Sicht bei geeigneten Wassergehalten geeignet flir einen Einbau
unter qualifizierten Verdichtungs- und Tragfahigkeitsanforderungen.

Der Homogenbereich X1 - Felszersatz weist (ibergeordnet eine nur geringe Festigkeit auf und
kann ebenfalls noch gut gelést werden (meist Bodenklasse 6 nach DIN 18300:2012). Der Homo-
genbereich X2 - Fels weist zumindest im erkundeten Tiefenbereich eine flir Festgestein nur
geringe Festigkeit auf und kann mit einem schweren Bagger mit Felszahnen noch gut geldst wer-
den (Bodenklasse 6, nur vereinzelt ist Bodenklasse 7 nach DIN 18300:2012 zu erwarten).

Konkrete Informationen zur Felsqualitat'in den tieferen Horizonten liegen aus dem unmittelbaren
Projektgebiet derzeit noch nicht vor. Auf der Grundlage von Vorkenntnissen aus BaumaBnahmen
im naheren Umfeld (z.B. Neuflihrung B 269, Industrie- und Gewerbepark Hasfeld) ist zu erwar-
ten, dass das Festgestein auch tiefgriindig eine meist nur geringe Kornbindung aufweist. Es zer-
fallt dann beim Aushub_in.eine Art blockiges Grobschotter-/Steingemisch, das unter der Verdich-
tungseinwirkung beim Wiedereinbau (z.B. beim Uberfahren mit einer schweren Walze) auf eine
geeignete Kérnung zerkleinert wird.

Der Einsatz eines MeiBels zum Ausbau bzw. einer Brecheranlage fiir die Aufbereitung zum Wie-
dereinbau_wird nach derzeitiger Einschatzung nicht durchgehend erforderlich bzw. ist allenfalls
untergeordnet zu erwarten.

Der in den Homogenbereichen X1 und X2 anfallende Aushub ist bei geeigneten Wassergehalten
zusammenfassend als ebenfalls geeignet fir einen Einbau unter qualifizierten Verdichtungs- und
Tragfahigkeitsanforderungen zu bewerten.

Die Sandbdden, sowie entsprechend kleinstlickig geloster oder zerkleinerter Aushub aus dem
Festgestein lassen erfahrungsgemaB bei Wassergehalten etwa innerhalb der Bandbreite wn = 7
Gew.-% - 10 Gew.-% auch ohne vorherige Aufbereitung einen Einbau unter qualifizierten Ver-
dichtungsanforderungen zu. Die durchgefiihrten Laborversuche ergaben bei einem Mittelwert von
wn = 9,0 Gew.-% und einer Bandbreite wn = 3,1 Gew.-% - 12,2 Gew.-% demzufolge, dass die
Béden bei den zum Erkundungszeitpunkt vorliegenden Wassergehalten gréBtenteils qualifiziert
verdichtungsfahig sind.
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Aushubmassen mit zu hohen Wassergehalten trocken bei flachiger Verteilung und geeigneter Wit-
terung vergleichsweise schnell ab, nur bei ungiinstiger Witterung kann eine Bodenverbesserung
(Verringerung des Wassergehaltes durch Beimischen von z.B. Feinkalk) fiir das Wiederherstellen
der Verdichtungsfahigkeit erforderlich werden. Zu niedrige Wassergehalte hingegen kénnen die
dosierte Zugabe von Wasser erforderlich machen.

Die Notwendigkeit von VerbesserungsmaBnahmen, im Bedarfsfall geeignete Bindemittel sowie
deren Dosierung sind im Vorfeld der Bausfiihrung in einer entsprechenden Eignungsprifung fest-
zulegen.

Aufgrund der Abhangigkeit des Verdichtungserfolgs auch von den eingesetzten Erdbaugerdten
und Arbeitsverfahren kénnen unter Berlcksichtigung der Ergebnisse dieser Eignungsprifung ggf.
auch baubegleitend noch erhebliche Optimierungen realisiert werden..Hierfiir sind in noch festzu-
legendem Umfang Probefelder vorzusehen.

Sofern Fremdmassenbedarf bestehen sollte, sind Massen. zu verwenden, die dem Anforde-
rungsprofil der nachfolgenden Tabelle 9 entsprechen.

Tabelle 9: Anforderungen an Fremdmassen

Bodengruppen nach DIN 18196 GU, GW, SU, SW

Feinkorngehalt do,oe3 <15 %

GrofBtkorn <80 mm

Ungleichféormigkeitszahl C, >5

Einbauwassergehalt W < Wpr

7.2 Gelandeabtrag

Fur das Anlegen von Bdschungen in den Einschnittbereichen gelten auch fir die Homogenberei-
che X1 und X2 Lockerbodenkriterien, d.h. Dauerbéschungen im mirben Fels dirfen nicht steiler
als1:1,5(p <34°) angelegt werden.

Bei der Planung'der Boschung ist darauf zu achten, dass Witterungseinflliisse zum Absanden (Ero-
sion an den frischen Boschungen) fiihren (= Anordnung von Auffangmulden am B&schungsful3).

Je nach sich ergebender Bdschungshéhe kann die Bewirtschaftung durch die Anordnung von Zwi-
schenbermen erleichtert werden. Diese miissen eine deutliche Neigung nach auBen besitzen und
dirfen keine Rinnen oder Fahrspuren enthalten. Nur so ist sichergestellt, dass sich auf den Ber-
men kein Niederschlagswasser aufstaut, das dort versickert und damit zu Sickerstrémungen im
Bdschungsbereich unter der Berme flhrt.

Die unter dem Ackerboden erkundeten Sandbdden, sowie der Sandstein sind arm an Nahrstoffen.
Ohne technische Hilfen, z.B. durch technische Begriinung, werden die Flachen lange unbewachsen
bleiben und so ungeschlitzt den Witterungseinfliissen (Erosion durch Frost-Tau-Wechsel, Aus-
trocknung, Niederschlag) ausgesetzt sein.
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7.3 Gelandeauftrag

Der Oberboden ist abzuschieben. Das Vorgehen im Bereich vermuteter Stérzonen (z.B. Faulen-
bach oder Schiitzengraben gemaB den Eintragungen in der Kriegsereigniskarte [2]) ist aufgrund
von Unwdgbarkeiten hinsichtlich Zusammensetzung und Verdichtung des dort vorhandenen Bo-
denmaterials baubegleitend festzulegen.

Fir den Gelandeauftrag ist ein Verdichtungsgrad von Der = 100 % zu fordern. Die gegeniber der
ZTVE-StB 17 erhdhte Anforderung an den Verdichtungsgrad hat das Ziel, Eigensetzungen der
Schiittung zu reduzieren. Eine ausreichende Verzahnung mit dem vorhandenen Gelande gemaf
den Vorgaben der ZTV-E Stb 17 ist in Bereichen mit Gelandeneigungen (n = 1: 5) durch Abtrep-
pung zu gewahrleisten (Versprunghdéhe 1 — 2 m).

Die zuldssige Einbaulagenstarke von zur Wiederverwendung vorgesehenen Aushubmassen und
Fremdmassen ist im Rahmen von Probeverdichtungen mit dem tatsachlich zum Einsatz vorgese-
henen Verdichtungsgerat festzulegen. Bei geeigneten Wassergehalten und entsprechend schwe-
rem Verdichtungsgerat (z.B. Polygonwalze) sind in der Regel Einbaulagenstarken von rund 0,5 m
realisierbar.

Zum Schutz des Planums gegen Durchfeuchtung ist die Geléndeoberflache mit einem ausreichen-
den Gefdlle anzulegen. Eine entsprechende Profilierung:der Gelandeoberflache wird auch im Be-
reich des Festgesteins mdglich sein.

Trotz der hohen Verdichtungsanforderungen<wird sich ein Unterschied der Grindungsverhaltnisse
z.B. zwischen Auftragsbereichen und verwittertem Fels ergeben, nicht zuletzt auch durch das
Verbleiben der Lockerbodenschicht in ihrem natirlichen Zustand.

Wenn im Auftragsbereich mit den“gleichen Vorgaben an Bodenpressungen und Setzungen ge-
griindet werden soll (siehe hierzu Abschnitt 6), ist es erforderlich, weiter erhéhte Anforderungen
an den Gelandeauftrag zu_stellen.

Dies bedingt dann z.B. die Ausflihrung einer qualifizierten Bodenverbesserung, also einer Zugabe
von Bindemitteln (hauptsachlich Zement zur Erhéhung der Festigkeit im eingebauten Zustand, bei
zu hohen Wassergehalten auch Zugabe von Kalk). Der Bindemittelgehalt ist im Zuge von Eig-
nungsprifungen festzulegen und wird erfahrungsgemaB mit etwa 3 - 4 Gew.-% abgeschatzt. Die
zu verbessernden Sande sind aufgrund des Wasserverbrauchs des Zements in ihrem Ausgangs-
wassergehalt (siehe Anlage 3) fir eine qualifizierte Bodenverbesserung liberwiegend zu trocken
und daher.im:Vorfeld der Bodenverbesserung zu wassern. Verbesserte Sande erreichen nach ih-
rem Einbau eine felsdhnliche Struktur und sind nahezu inkompressibel, sodass eine einheitliche
Bodenpressung im Fels genauso wie im Auftragsbereich angesetzt werden kann.

Um jedoch vollflachig baupraktisch einheitliche Griindungsverhaltnisse zu erreichen, ware es er-
forderlich, die gesamte Lockerbodenschicht bis zur Festgesteinsoberflache aufzunehmen und -
verbessert und verdichtet- wieder einzubauen. Das betrifft jedoch nur die Geléndeteile, die auch
tatsachlich durch Gebaude belastet werden. Fir den Aufbau der Verkehrsflachen genlgt ein
».hormaler" Auftrag ohne Bindemittelzugabe.

Die erkundeten Sandbdden sind auBergewdhnlich erosionsanfallig, sofern sie nicht verbessert
werden.
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Fir Auftragsbdschungen aus unverbesserten Sanden oder auch zerkleinertem Felsaushub werden
daher maximale Neigungen von 1 : 2 (B < 26°) empfohlen.

In Abhdngigkeit von den erforderlichen Boschungsneigungen wird ggf. in Lockerbdden / Gelande-
auftrag eine Erosionssicherung mit Hilfe von Bindemitteln im Sinne einer qualifizierten Bodenver-
besserung erforderlich. Im Bereich von mit Zement verbesserten Sanden sind voraussichtlich ma-
ximale Neigungen von 1 : 1,5 (B < 34°) madglich.

7.4 Baugruben und Leitungsgraben

Bauzeitliche Bdschungen kdénnen unter Berlicksichtigung der Mindestabstande von Lasten nach
DIN 4125 in den Lockerbdden und im Felszersatz unter g < 45° angelegt'werden. Im Festgestein
(Homogenbereich X2) ist die Bdschungsneigung auf B < 80° zu begrenzen. Bei Boschungshéhen
= 3 m sind Zwischenbermen entsprechend der Vorgaben der DIN 4124 anzulegen. Unverbaut
steiler angelegte Baugruben sind zu verbauen, bei Baugrubenbdschungen mit Héhen > 5 m ist
die Standsicherheit nachzuweisen.

Da die ausgefiihrten Schirfen, abgesehen von kleineren, lokalen Nachbriichen aus dem Bereich
der Oberbodenschicht temporar standfest waren, kénnen z/B. Kanalgraben in der Regel mit einem
eingestellten Verbau gesichert werden.

7.5 Versickerung

Die fur die Versickerung in Frage kommende Deckschichten (Homogenbereich B) liegen unter
Berlcksichtigung der Ausfihrungen des Abschnittes 4.2 sowie der nach ATV A-138 noch zu be-
ricksichtigenden Korrekturwerte am ‘unteren Grenzbereich fiir eine dauerhaft funktionsfahige
Versickerung (gefordert ke = 1 - 10°® m/s nach ATV A-138).

Die Felszersatzzone (Homogenbereich X1) zeigt demgegeniber noch deutlich geringere Durchlds-
sigkeiten, hinsichtlich des Festgesteins (Homogenbereich X2) liegen auf der Grundlage der orien-
tierenden Untersuchungen noch keine belastbaren Erkenntnisse vor, es ist erfahrungsgemaf je-
doch zu erwarten, dass auch hier die Gebirgsdurchldssigkeiten geringer sind als der Grenzbereich
nach ATV A-138.

ErfahrungsgemaB setzen sich im Buntsandstein hergestellte Versickerungsanlagen aufgrund der
Ausschwemmung von Feinkornanteilen in die Gesteinsporen mit der Zeit zu, was zu einer deutli-
chen.Herabsetzung der Durchlassigkeit tGber die Zeit und eine Verschlechterung der Versicke-
rungsleistung fuhrt.

Die im Untersuchungsgebiet vorhandenen Bdden sind nach ATV A-138 somit als nur bedingt ge-
eignet (Homogengereich B) bzw. als nicht geeignet (Homogenbereich X1/X2) fiir eine gezielte,
dauerhafte Versickerung einzustufen.

Im Zusammenspiel mit einem Notlberlauf, der Starkregenereignisse abfangt, ldsst sich erfah-
rungsgemal jedoch bei ausreichendem Flurabstand des Grundwassers dennoch zumeist eine zu-
friedenstellende Versickerungsleistung erreichen. Die Versickerungsanlage dient dann unter In-
kaufnahme gewisser Versickerungsdefizite und groBerer Einstauzeiten eher als temporarer Rick-
halteraum.
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Neben den Vorgaben des ATV-Merkblattes A-138 ist bei den weiteren Planungen die Lage des
Projektareals innerhalb ausgewiesener und geplanter Wasserschutzzonen (WSZ III, siehe Ab-
schnitt 4.3) zu berlcksichtigen, da diese zu einer ggf. eingeschrankten Genehmigungsfahigkeit
fuhrt.

7.6 Gebdudeabdichtung und Dranage

Die erforderliche Gebaudeabdichtung flr erdberiihrende AuBenwdnde richtet sich.u.asnach dem
Abstand des Grundwasserspiegels von der Griindungsebene und der Gebaudeeinbindung ins Erd-
reich. Beide Kriterien sind derzeit noch nicht bekannt bzw. festgelegt, so dass eine konkrete Be-
wertung hierzu im Detail noch aussteht.

Prinzipiell liegt unter Beachtung der Feststellungen gemaB Abschnitt 7.5 (bergeordnet ein
schwach durchldssiger Baugrund in den Deckschichten (Homogenbereich B) sowie im Festgestein
(Homogenbereiche X1/X2) vor. Diese Schichtglieder sind im Sinne.der DIN 18533-1 nachweislich
(siehe Abschnitt 4.2) als gering durchlassig einzustufen (kr <104 m/s).

Es besteht daher grundsatzlich die Gefahr, dass versickerndes Niederschlagswasser bei unterkel-
lerten Gebduden und Gebdudebereichen im verfillten Arbeitsraum bis zur Sohle des Bauwerks
versickert. Da nicht gewahrleistet werden kann, dass anfallenden Sickerwasser Uber das Kluftge-
fige des Buntsandsteins zur Tiefe versickern Kann,.besteht dann die Gefahr eines sogenannten
,Badewanneneffekts"™, d.h. das Sickerwasser<staut sich in der Sohle auf.

Durch die Anordnung einer Dranage gemaB DIN 4095 mit genehmigter Einleitung in eine dauer-
hafte Vorflut kann der Wasseraufstau vermieden werden. In diesen Fall ist zur Bemessung der
Gebaudeabdichtung der erdberihrenden AuBenwdnde die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E nach
DIN 18533-1 zugrunde zu legen:

Kommt eine Dréanage z.B."aus genehmigungsrechtlicher Sicht nicht in Betracht ist die Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E (maBige Einwirkung von driickendem Wasser < 3 m Eintauchtiefe) bzw.
W2.2-E (hohe Einwirkung von drickendem Wasser > 3 m Eintauchtiefe) nach DIN 18533-1 zu
Grunde zu legen.
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8. WEITERER UNTERSUCHUNGSBEDARF

Je nach geplanter Hohenprofilierung des Projektareals kdnnen tiefreichende Eingriffe in den Un=
tergrund erforderlich werden, die bis zu mehreren 10er Meter unter die erreichbare Endtiefe der
hier dokumentierten Baugrundaufschliisse reichen.

Abgestimmt auf die letztendlich zu verfolgende Planungsvariante werden daher zur weiteren Absi-
cherung der Erkenntnisse im Rahmen von Detailuntersuchungen gewerbliche Kernbehrungen zur
Bestimmung der Felsqualitat auch in gréBerer Tiefe, sowie die Herstellung von Grundwassermess-
stellen zur Uberpriifung der Grundwasserstédnde an entsprechender Stelle erferderlich. Insbeson-
dere zur Kldrung der Thematiken Grundwasserstand/-schwankungen und Versickerungsfahigkeit
im tieferen Felsbereich empfiehlt es sich, im Hauptabtragungsbereich (zentraler Gelandebereich)
zeitnah entsprechende Aufschliisse durchzufiihren.

Weitergehende geotechnische Angaben werden auf der Grundlage der vorgenannten erganzenden
Untersuchungen planungsbegleitend erarbeitet und bei entsprechender Planungsreife in einem
separaten Geotechnischen Detailbericht ausgearbeitet.

WPW GEO.INGENIEURE GmbH

WPW GEO.INGENIEURE GmbH

’

ppa.
Dr.-Ing. Th. Becker Dipl.-Ing. C. Schmitt
(Geschaftsflihrer) (Projektleiter)
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BlattgroBe: 1825 x 297 mm

Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Boden (GK 2)
Homogenbeareich ‘ :
S 1 Oberboden, Ackerboden E '
ortsiibliche Bezeichnung i oofERRinGES Deckschichten (Sande)
NN+m NN+m =7 i 1 ) 0/5/ 80/ 10/5
. . KorngriBenverteilung biz 10/15/75/0/0
ElnzelprOfll (M. 1:100) Masseanteil Steine und Blocke < 5 Gew.-% < 5 Gaw.-%
215.00 215.00 Dichte 1,4-1,7 g/cm*® 1,8- 20g/an*®
undrinierte Scherfestigkeitc, - -
21400 SCh 8 21400 NN-+m NN-+m Wassergehalt witterungsabh&ngig 5 - 15 Gew.~%
DPH 26 Konsistenzzahl I = =
L DPH 2
213.00 P 5 ol aqe' A E6 I ) 213.00 213.00 213, Plastizittszahl I, . .
r n | NZ rofi N1
050  Oberboden ( arsteflung siene MG ) NN+212.17m Lagerungsdichte ladkear lacker - mitteldicht
212.00 220 212.00 212.00 1020 30 40 3 =
] —_ 0.80 = —.u ’ =4 930 Organischer Anteil < 15 Gew.-% < 3 Gaw.-% (Wurzelreste)
1 m— . 100 Bodengruppe nach DIN 18196 ou SE, SU, SU¥, 5T
211.00 — - 211.00 *
’ D Gewichtsanteile der KorngréBengruppen Ton/Schluff/Sand/Kies/Steine, Blocke
SCh 4 DPH 24 2.00 2) Erfahrungswerte des Unterzeichners
210.00 T S 210.00 210.00
Sch 1 . w2 Mo 20891 BEL T Verlauf Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Fels (GK 2)
209.00 NP 29 — - r T ] = - L&ffel kratzt leicht in ET ——— SCh 1 2 = 209.00 300 77 100 Homagenbereich %1 2
(projiziert) L B B 2y —— [ ! 0 — x I rrrrQ~——— - ——"—— - Sch 8 ——— LZ/lY 3.30 100/10cm ' +
______ —— , I —— Ortsiibliche Bezeichnung Felszersatz [ Buntsandstzin) Festgestein (Buntsandstein)
NN+ NN+207.79 0 Y oo f=mS u 1001 TIEFE BODENART - ———
208,00 .79m e —— y ; Y — —208.00 B Fel 1] : ; .
s Oberboden o 0 4 — - ——— g 48 — [ 0.50 |[Oberboden, T, @@, braun ——— 0.45 KSF D‘;:EEI‘:I;;?)‘;:“E@_SI e verwitterter Buntsandstein Sandstein
; "75".;11—1 44— o o 1.30 |f— mS, u= u T, S0, 3, rotbraun, —— —
207.00 — T T R T T T e e — — — —— . — —+— 11 120 v= s U g e orange _ . 0.85 f— mS u, t T —— 207.00 Dichte ¥ 1,9- 2.2 g/cm= 2,2-25g/cm?
- _ 2.60 |2Zv, Sst, f, Bl v-z mi dpl gr, o
DPH 21 ’) = 115 T 6 rotbraun, orange 1.30 , , s - Verwitterung und Verdnderung, stark verwittert bis veollstin- CRLT TN TR
- - : 2. 2.80 |Sst, B4 Vv, mu, dipl, gr, rotbraun f— mS u-u g ~ PEFIN T S e L WS Bl dig zersetzt, stark verdnder- i arickietih hiEVE’ﬁndEriiCh’
206.00 4651 |Z_g.§.3_ orange ~ 206.00 14689-1 ¥ lich .
R ; 2.00 3.10 ~
NN+205.33m oso f- mS U, ¢ Loffel kratzt in ET 1.60 _ ~< T S
- o 40 50 i ’) 2.90 cm Sch 4 KSF 4661 g 2.70 a0y P20 Ss S _ ;lln:):-i;lliit:::l:cf&ihgkﬂt nach £ 0,5 MN/m? < 1 bis 50 MN/m 2
205.00 4783 205.26 . .12, = 205.00
v - kGW 07.12.2020 TIEFE BODENART -~ Shlig bi S T
- L 4.94 KSF B - ~ Tiemmiis bemachmnyund - SEI!'Illgul:IIE ﬂaci'! g-ElH?E‘t,' EEI'!r diinne
- P 0.40 |Oberboden, T, , [, braun Loffel kratzt in ET ~ abis el e Rein kvt hom i bis dicke Schichtmachtighsit, eng-
1 204,00 =1 " Loffel kratzt in ET ;gg ]1:— mg,’ u:, ,,09, [3], rotbraun Sch 12 ~ - (DIN EN IS0 14689 ™) stindig bis sehr weitstindig geklif-
T 9% 100 . - m5 u, g, T, y b g= — tet, prismatischer Gesteinskirper
1.70 100/10cm T SCEODJNART Sandsteinstiicke, milrbe, rotbraun, TIEFE BODENART —= - 1) Erfah te des Unt ich
203.00 orange _ . . 0.45 |Oberboden, -, , O1, braun ~ 20300 ahrungswerte des Unterzeichners
<< 0.95 |Oberboden, T, braun 2.70 ZJ;/, S?ct ', B vaz, mi, dipl, klstii+ 1.30 |f— mS, U, t, ,@ orange g - SCh 1 6
2.10 |f— mS, u', f, &, [3], rotbraun Sy, _rotbraun, beige 1.60 |f—= mS, v- u g, , B4,
2.90 |[f— mS, u', g T, é, B g= g= Sandsteinstucke,” rotbraun, H 29 ~< -
202.00 Sandsteinbruchstiicke, miirbe, orange ~ 202.00
rotbraun, grau 2.50 (Zv, Sst, [6] v—z rotbraun N1o \\
3.20 |2v, Sst, f,[8, V—z mi, rotbraun 2.70 |Sst, [6£7, v, mii, dpl, gr, rotbraun D NN+201.34m
201.00 767 0.30 ' 930 030 Oberboden 201.00 Index: | Anderungen: Gesehen: |Datum:
. 5 )
1.10 f— mS u, t, h
1.00 |
1 200.00 N
\MK f— mS, U, g’
199.00 200 " 1664 1.60 2 a1y \Zlﬁ t 199.00 .
— 80 02000002 Sst ™ Projekt:
100 198.54 k.GW 07.12. N f) . . .
. L] A
= 87 Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung
n 62 57 Lotfel kratzt in ET ?
100 H
197.00 380 100/10cm Sch 16 197.00
TIEFE BODENART — ich
KSF 0.30 |Oberboden, T, @ braun Planbezeichnung:
1.40 |f— mS, U, t, f, , 38 1
rotbraun, braun SChnltt 2-2
1.60 [f— mS, u, g’ f, €0, 3 rotbraun,
beige
195.00 2.40 |2v, Sst, [B, V—z, rotbraun, beige 195.00
2.80 |Sst, [BHZ, V, mi, gr, rotbraun,
beige . . .
194.00 194.00 Anlage: 2.2 MaBstab: 1:1.000/100
Bearbeiter: C. Schmitt Datum:
193,00 193,00 WPW GEO.INGENIEURE
Gezeichnet: S. Schneider 26.01.2021
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK
Gesehen: gez. CAS 26.01.2021
HochstraBe 61 Zurmaiener StraBe 9-11
D-66115 Saarbriicken D-54292 Trier ]
Telefon: 0681/9920 230 Telefon: 0651/460 5797 Datei: 80895-01201.dwg
Telefax: 0681/9920 239 Telefax: 0651/460 5749
Email: inffo@wpw-geoing.de Email: info@wpw-geoing.de Projekt—Nr.: WGI 2080895-01
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BlattgroBe: 1445 x 297 mm

Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Boden (GK 2)
Homogenbereich . . B
o . Oberboden, Ackerboden ! ; )
ortsiibliche Bezeichnung - —" Deckschichten (Sande)
KorngriBenverteilung = O/s/8n/10/5
NN+m NN+m bis 10/15/75/0/0
Masseanteil Steine und Blocke < 5 Gew.-% < 5 Gew.-%
= 1 - = . a
221.00 221.00 Dichte 1,4-1,7 g/cm 1,8- 2,0g/an*
undrinierte Scherfestigkeit c, - -
220.00 Sch 5 920.00 Wassargehalt witterungsabhéngig 5-15 Gew.-%
S h 9 Konsistenzzahl I, = =
219.00 NN R-Ra c 219.00 E | nZE| prOfI I (M 1:1 00) Plastizithitszahl I, - -
? - n Lagerungsdichte lodser locker - mitteldicht
218.00 H T —— = v N : Oberboden 218.00 NN+m NN+m Organischer Anteil < 15 Gew.-% < 3 Gaw.-% [Wurzelreste)
1.45 fS, u’ . — — — —— — \ Lage DPH 27 DPH 27 Bodengruppe nach DIN 18196 ou SE, SU, SU¥, 5T
— el —— == 045 — f= mS, Ut . . .
217.00 ~— — — _ e - \b\ — (Darste"ung siehe E|nze|prof||) 217.00 217.00 \Ne216.54m N0 217.00 ) Gewichtsanteile der KorngréBengruppen Ton/Schluff/Sand/Kies/Steine, Blocke
: r.? e —— = e ms U, 9= — — - - 1 0 40 5 —~ 2) Erfahrungswerte des Unterzeichners
e | ——— 4772 . 0.30
— T IN -~ B
e o g o e S PTI S000% T : Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Fels (GK 2)
215.64  k.GW 07.12.2020 215.69 —~— - ol oo ge e sk = 5
215.00 = — \I 215.00 — - — - -
Loffel kratzt in ET Loffel kratzt in ET ———_ _ I 200 Y | Orksiibliche Bezeichnung Felszersatz [ Buntsandstein) Festgestein [Buntsandstein)
Sch 5 Sch 9 —— — Benennung von Fels nach 5 ’ :
214.00 TIEFE BODENART TIEFE BODENART - F=——__ 214,00 214.00 -'H"-\__l__ 75 214.00 DIN EN ISO 146391 verwitterter Buntsandstain Sandstzin
0.45 |Oberboden, T b =k - 100/186m ichte 3 : . :
0.45 |[Oberboden, T, , O, braun . erboden, T, , braun 2.90 Dichte 1,9- Z2g/cm 2,2-2,5gfcm
213.00 1.90 IfS, u, f’&’ rotbraun 0.90 \f- mS u, 1, QY. [3) rotbraun 12 213.00 213.00 213.00 i 5 i i .
X 2.40 |Zv, Sst, Y—z, mi—gh, pl gr— 1.40 |f— mS, u, g, f, ), B g= 1S \v'eriauf X X KSF X Verwitterung und Veranderung. stark verwittert bis veollstin- YR T  S——
kistij, rotbraun, grau Sandsteinstiicke, miirbe, orange, VEET LB VTS E Wb WS BC{al dig zersetzt, stark verdnder- S —— - h'
3.20 |Sst, [BHZ, v—V, mi—gh, pl, gr—klsti 220 EOtbgc’Lcj,n@ _ i L279 14680-1 ¥ lich werdnderli is werdnderlic
1212.00 rotbraun, grau . v, Ss , V—z, mi, gqr
2.50 |Sst, [BH7 v, mi, dpl, gr Einaxiale Druckfestigkeit nach .
045 ~ Oberboden | DIN 18141- 1 ¥ < 05 MN/m? = L e
211.00 “ ~ o 211.00 ThennRachemickng und — séhlig bis flach gelagert, s=shr diinne
—~ - v abstand, Gesteinskirperform - sl?t:nj:;k:lfzg:::‘::;zth:f;:;;;g;
= ) o ‘ : L
1 210.00 0-50 f S’\UNL — 210.00 (DIN EN IS0 14689 *) tet, prismatischer Gesteinskirper
™ ~—0.90 Zv, Sst 1) Erfahrungswerte des Unterzeichners
209.00 S C h 2 O 209.00
(Profil ausserhalb Vermessungsareal)
| 208.00 Loffel kratzt in ET Sch 17/ NN+207.95m 208.00
Sch 13 TIEFE BODENART 0.40 Oberboden
TIEFE BODENART 0.35 |Oberboden, T, , [0, _braun 0.60 f— mS u' Index: | Anderungen: Gesehen: |Datum:
207.00 0.70 |f— mS, U, t, W, f, @ 3 1.00 : d 207.00
0.45 Oberboder), T, , [0, braun rotbraun, braun ,
1.20 |f= mS, u, f, , [3], rotbraun 1.10 |f— mS, U, f, %,g rotbraun 0.90 f— mS u, g
1.70 (f— mS, u, g T, Y, g= 2.50 [f— mS, u, g’,[3] rotbraun 1.90
-206.00 Sandsteinstiicke, mirbe, rotbraun, 3.10 |Zv, Sst, [B, V—z gr, rotbraun
beige 0.70 Zv, Sst
580 |56, HL Y dpl ar, rothrad 250 Sst Projekt
205.00 . st, , v, dipl, gr, rotbraun, < 0.20 205.00 rojekKt:
beige SCh 1 7 ZUo. 19 "
Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung
204.00 Bl Seh 20 204.00
. : 2 NN%203.31m TIEFE BODENART I
203.00 | \Mﬁ\ 035 Oberboden 0.40 gberboden, T, OB, [ Grasnarbe, 203.00 Planbezeichnung:
2.00 ] :’-ZZ ] . mS, u, t, h’ 100 f:q“r:s, o1 @@? rotbraun S h _tt 3 3
- ) 1.90 [f— mS, U’ [3], rotbraun —
202.00 y U, G Ty ) 12 202.00
{ ~_ - mS, u 2.60 |2v, Sst, [6] V—z rotbraun chni
5.00 ~ ms, U, g’ 2.80 |Sst, [6H7], vV, mi, dipl, gr, rotbraun
201.00 201.00
ol | Sst Anlage: 2.3 MaBstab: 1 :1.000/100
200.00 200.00
180 82 N 4 ,? Bearbeiter: C. Schmitt Datum:
w5 100/10em . WPW GEO.INGENIEURE - :
199.00 199.00 Gezeichnet: S. Schneider 26.01.2021
KSF BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK
Gesehen: gez. CAS 26.01.2021
HochstraBe 61 Zurmaiener StraBe 9-11
D-66115 Saarbriicken D-54292 Trier .
Telefon: 0681/9920 230 Telefon: 0651/460 5797 Datei: 80895-01201.dwg
Telefax: 0681/9920 239 Telefax: 0651/460 5749
Email: info@wpw-geoing.de Email: info@wpw-geoing.de Projekt-Nr.: WGI 2080895'01
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BlattgroBe: 1635 x 297 mm

Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Boden (GK 2)
Homogenbereich 0 .
e : Oberboden, Ackerboden "
ortsiibliche Bezeichnung ik s B Deckschichten (Sande)
- y 1 _ 05/ 80/ 10/5
KorngriBenwverteilung biz 10/15/75/0/0
NN-+m SCh 6 NN+m Masseanteil Steine und Blécke < 5 Gew.-% < 5 Gaw.- %
DPH 25 Dichte 1,4- 1,7 gfcm® 1,8- 2,0g/an®
224.00 4m Nio 224.00 undrénierte Scherfestigkeit c, * - -
DPH 23 __—— - T T/ o NN+225.38m 30 4 — Wassargehalt witterungsabhéngig 5-15 Gew.-%
— T — )
223.00 MO g - 035 f— MSU— b3 : ] SCh 1 O 223.00 Konsistenzzahl I - -
NN+222.50 5 — ]
= 075 f— mS, u BEE Plastizititszahl 1, - -
4769 0.30 — 4656 1.00 —_
222.00 . 1 =] e — 222.00 Lagerungsdichte lodeer locker - mitteldicht
? — — 100l || T T T —— ——— 1.59m Oberboden Organischer Anteil <= 15 Gaw,-% < 3 Gew.-% (Wurzelreste)
§ . y . *
221.00 TR A z.z%fg — — 221.00 Bodengruppe nach DIN 18196 ou SE, SU, SU¥, 5TF
,) —200 2.80 o 'R =~m5,4,l —_— 1) Gewichtsanteile der KorngroBengruppen Ton/Schluff/Sand/Kies/Steine, Blocke
220.00 £ 4 = — e — 220.00 2) Erfahrungswerte des Unterzeichners
100 Sch 6 KSF d N f— mS o \\\\\
2 2.90 100/10cm TIEFE BODENART —— ; .
219,00 ! 0.50 | oberboden. 1 N —_—— Verlauf 219.00 Homogenbereiche DIN 18300:2019 - Fels (GK 2)
. erboden, T, O, raun T e
KSF 0.85 |f— mS, u'- U.QP. 5‘@. B4 L » B eriau Homogenbereich X1 x2
beige 21599 .10 Sst ——— S h 1 4 | 7
218.00 1.60 [f— mS, u) f, @1 @, rot sffel n_ET T —— C L279 218.00 Ortsiibliche Bezeichnung Felszersatz [Buntsandstsin] Festgestein (Buntsandstein)
2.70 |[Zv, Sst, _IEI, v=z, m, rot Sch 10 Benennung von Fels nach . . ;
2.90 [Sst, [7], V, mU, rot —8 T 5 ST e S werwitterter Buntsandstein Sandstein
0.40 | Oberboden, T, @% braun - iEreee—— 050 Oberboden Dichte ¥ 1,3- 2,2 g/cm?® 2,2-25g/cm®
1.60 |f= mS, u’, t, %‘, [@ rot : = - 7 E
2.40 |§— Ty ) | ZV?, 0.70 mS, u’ Verwitterung und Verdnderung, stark verwittert bis vollstin- ) ; "
216.00 rotb?;%nu beige < 216.00 VAT E T T S B Wb WS W evl dig zersetet, stark verdnder- FHE'_:_h b fa:hw.ach i
2.60 |2v, Sst, |:§|. v—=z, mij, rotbraun, 0.80 \f§ wmS, u’ 14689-1 ¥ lich werdnderlich bis wverdnderlich
beige - L I
Iz15.uo 2.70 Ss’lc?IZI, v, mii—gh, dpl gr, rot T~ — 215.00 Einaxiale Druckfestigkeit nach £ 0,5 MN/m= < 1 bis 50 MN/m =
| 060~ -Zv, Sst ~ — DIN 18141-1 ¥ d
(5,95, § ~ - . . sihlig bis flach gelagert, sshr diinne
214.00 21425  kBW 07.12.20207-20 — 214.00 :Les::rﬂh::;i:::{:? I::g“m _ bis dicke Schichtmachtighkeit, eng-
I SCh 2 Sch 18 I {DIN EN ISO 14689 ,:,'; stindig bis sehr weitstindig geklif-
C . tet, prismatischer Gesteinskirper
Sch 14 TIEFE BODENART D Erfahrungswerte des Unterzeichners
NN4+212735m TIEFE BODENART 0.30 |Oberboden, T, QB, , braun
212.00 0.35 035 A (Oberboden) 0.50 |Oberboden, 1. OB, (1, braun (1)‘81_8 ;: mg b E.’ » R, ,I_E)tbr_oun 212.00
’? 1.20 1f- mS, u, %' rotbraun ) Sundsteins,tik’:k% rotbraun 9=
A 115 £ A (S, uy t g, h—F 2.00 f):onnag' u. QY. [3 rotbraun, 2.20 |Zv, Sst, [6] V-7, ,r(_)_tbraun )
211.00 4652 0.35 1.50 2.60 |2zv, Sst, Bl V—=z mi dpL g, 2.50 |Sst, @'m, v=z, mu, dpl—dlpl, 211.00
. orange rotbraun Index: | A ] Gesehen: |Datum:
I T 1z o020 Sst 2.80 |Sst.[BLEZL ¥, mii dpl orange ndex: | Anderungen: esehen: atum:
210.00 210.00
Loffel kratzt stark in ET
209.00 SCh 2 209.00
TIEFE BODENART
0.35 |A (Oberboden), T, [OH] [T Projekt:
208.00 150 gr?lébmur’: b BT Tort 208.00 -
. , Wt g, N— h T, ort, - -
roter Sand, teilweise Oberboden Uberhel‘l‘n = SVO LT, Ol‘lentlerende Bewertung
Kunststoffreste, grauschwarz
207.00 1.80 |Sst, [7 v, gh dipl kisti, rotbraun f— mS u, t 207.00
f—mS U, t, g : 0
205,00 205,00 Planbezeichnung:
I I Schnitt 4-4
205.00 N ? 205.00
204.00 204.00
D) . Anlage: 2.4 MafBstab: 1:1.000/100
P GEO INGENIEURE Bearbeiter: C. Schmitt Datum:
u u u u [ ]
Gezeichnet: S. Schneider 26.01.2021
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK
Gesehen: gez. CAS 26.01.2021
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87,0

90,0

89,4

1,2

0,4

0.9

0,2

02

1,6

1,7

0,3

0,2

2.7

02

0,1

1.3

1,82

T

12,0

5,5

9.7

9,8

12,2

8,2

10,8

73

12,2

8,9

6,5

10,7

1,9E-5"

1,0E-5"
3,3E-5"
1,0E-5"
4,4E-5"
3,1E-5"
1,6E-5"
7,1E-6 "
42E-5"
4,2E-6"
2,0E-5"
3,1E-5"
21E-5"
2,8E-5"

3,9E-5"

6,21E-7

80895-01-Deckblatt.xls
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07+08.12.2020 CAS Sch 15

== - Sch 16

- - Sch 18

- - Sch 19

Legende:
'= k-Wert rechnerisch nach Mallet/Paguant

L | |

14-19

16-24

14-22

1:2=1,6

SuU

SE

su

Su

8.9

1.7

13,0

7,6

90,8

97,7

85,8

90,9

0,3

0,6

1,3

1,5

172

9,5

9,2

3,6E-5"

1,0E4 "
1,7E-5"

3,7E-5 "

2,6E-6

80895-01-Deckblatt.xls
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WPW GEO.INGENIEURE

KorngrélRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

— nach DIN EN [SO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss: .. Sch 1
! 2
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Tiefet .. 0,895-21m
Probe entnommen am:.....ccccceemnnne 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: Rrobe Entnommen von:........coocee. CAS
Schldmmkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
5 /
]
z
g 80 7
/
@ 70
o
5]
z 60
p /
v s0 /
7
g 40
‘6 /
-
% 30 /
=
[}
5 20 v
[}
2 ]
10
0 [ ] 1 il 34 1 A | 1 I 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 5} 8 10 20 31,5 €0 100 150 200
Komndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N S
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 2 285
Bodengruppe nach DIN 18196: SU o B
UsCe: o 28
Probe trocken [g]: 628,10 }N g
Wassergehalt [%]: 10,8 =
Feinkomgehalt [%]: 12,8 (J\‘}
k-Wert nach Mallet/Pagquant [m/s] 1.9*107 ~ -

£0895-01-Sch1-0.95-2, 1m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 |gepr.:

Aufschluss.........cc...... Sch3
Tiefe:.... 08-12m
Probe entnommen am:....cccocceeenne 07+08.12.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
]
(=21
£ s /
E
E
2 70
o
- /
T 80
=
E /
k=]
50
by 7
-]
2 /
S 40
=
[}
-
2 30
2
g
= o
% 20
< y
10
0 | 1 o I 1 ] (o A | I ) !
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 80 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >ns
Bodenart nach DIN EN 1SO 14688: siSa =il
Bodengruppe nach DIN 18186: sSU a 8 =
uiCe: 4 G
n L
Probe trocken [g]: 542.31 U\)b
Wassergehalt [%]: 9.7 A=
Feinkorngehalt [%]: 15,5 "'P
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 1.0* 10

80895-01-Sch3-0,8-1 2m.kvs




Uberhermn - SVOLT, orientierende Bewertung

WPW GEO.INGENIEURE KorngréRenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss; Sch4
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK i
iefe 04-13m
Probe entnommen am................... 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: e O Aii— =he
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-

90 f/
80 /

70

; /
’ [
40 /
‘ /
; /

/f

Massenantelle der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10 a
o
O 1 L1 1 L N . | 1 L1 1.1 1 1 1 11 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 315 80 100 150 200

Komdurchmesser d in mm

Bodenart nach DIN 4022: sS. v Bemerkungen: > N E
Bodenart nach DIN EN 1SO 14688: siSa 2 25
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU @ S -
UlCe: 3.211.2 2B
Probe trocken [g]: 613,20 N g
Wassergehalt [%]: T2 ) -
Feinkorngehalt [%]: Ti2 (./\K
k-Wert nach Maillet/Paquant [m/s] 23107

B80B95-01-Sch4-0,4-1,3m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung
nach DIN EN [SO 17892-4 Ausgabe 2017-04

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Aufschluss:

Sch 4

Tiefe:

. 13-25m

... 07+08.12.2020

Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: R O VOB Chs
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
30 /
4]
2 e /
£ 7
: /1
2 70
o
] /
g 80
= /
T s /
5 /
B
2 40
: /
o
% 30 /]
= /
& /|
% 20
E /
10
0 [ S T ) L {1 | 1 1 ;| 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 315 80 100 150 200
Komdurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, Bemeﬂ(ungen: > N é
Bodenart nach DIN EN I1SO 14688: siSa 3. 205
Bodengruppe nach DIN 18196: Su s a8
UiCc: - 9 =
3 w
Probe trocken [g]: 685,43 N =
Wassergehalt [%]: 12,0 7 =
Feinkomgehalt [%]: 15,0 6‘5
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 1.0*10°

80B95-01-Schd-1,3-2,5m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUESCRIUSS: ..o 2eeecerererseesreremeeneaans Sch 5
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Trefat 0.45-19m
Probe entnommen am................... 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 [gepr.: NP JPIRBIMEN EIE < osncenss KD
Schldmmkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn 3
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1
S0 /
. /
(=]
s 80
E
E /
2 70
(G]
)
T 80
-4
R
T s0
E /
<
2 40
5 /
=
2 30 /
2 /
s
«©
=
g 20
w0
[
: /
10 L
—-"-’
0 . 1 {3 B | i 1 1 ¢l Sy I 1
0.001 0.002 0.008 0.01 0.02 0.08 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 225
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU 3 con -
U/Cc: 2.7/1.0 ® =
2 (@)}
Probe trocken [g]: 572,51 Cf\);';;
Wassergehalt [%]: 5,5 ' -
Feinkorngehalt [%]: 59 «-\4
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 4.4*10°

80895-01-S¢h5-0,45-1.5m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

Uberherm - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss:.. Sch 6
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Tiefe! 085-16m
Probe enthommen am:.................. 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 | gepr.: Probe entnommen von:........cceeeee. CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
7

® /

o

s 8o

E

=

2 70

Q

: /

2 80

x

=

5 50

B /

[

2 40

‘6 /

-

<2}

E 30

=

b

g 20

o

=

LA
10 ]
0 1111 il 1 1 fn_= T O T 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Komdurchmesser d in mm

Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa ER I's)
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU a cop .
u/Cc: of- e 5
Probe trocken [a]: 501,88 N c.o’"
Wassergehalt [%]: 9.8 2 —
Feinkorngehalt [%]: 10.2 (Pa
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 3.1*10°

B0835-01-5ch5-0,85-1.6m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUGCHIIINE ... oicaisomsrivenitors Sch7
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK T 0.55-1.0m
Probe entnommen am:...coceeceeeeeee 07+08.12.2020
Bearbeiterr CGR Datum: 09.12.2020 Igepr.: Probe entnommen von:.........c.ce.... CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn .
Feinstes i Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
S0 2
(=]
T 80 p.
E
=
2 70
0]
E
° 60
= /
v 50
E /
=
S 40
B /
=l
% 30
2 /
2 2|
E 20 e
= o
10
0 11 13 A 1 1 1 Lt 11 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.06 0.125 0.25 0.5 1 B 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Komdurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 220
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU % /=
u/Cc: /- o 2
R [ A
Probe trocken [g]: 530,63 N s
Wassergehalt [%]: 9.7 . —
Feinkorngehalt [%]: 13.2 Lo
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 1.6*10°°

80895-01-Sch7-0,55-1.0m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngrélRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschiu®e R s Sch 8
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Tiefe: 13-26m
Probe entnommen am:.......cccceeu.e 07+08.12.2020
o B ircmanmsmain A
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr b O A GAS
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkom Kieskomn
Feinstes . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
%0 i
V
Q
Z /
5 80
E
g
2 70
e /
4]
S 60 /
R
P /
v so
g /
g 40
E /
-
2 30
2
g e
g 20 | L
3 L
g ___/’-—-’
10
0 L1 11 e 1 | ! 111 1 i o e 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 31.5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u.t Bemerkungen: >n s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: clsiSa 3 e Q
Bodengruppe nach DIN 18186: SU-ST a8~
ulCe: 21.1/9.3 28
Probe trocken [gl: 622.51 RJ\—)"?D“
Wassergehalt [%]: 12.2 -
Feinkorngehalt [%]: 19.4 D
k-Wert nach Maliet/Paguant [m/s] i 1

80895-01-SchB-1,3-2.6m.ivs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04

Uberherm -SVOLT,

orientierende Bewertung

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 |geprs

Aufschluss:

Tiefei....

Probe entnommen am........

14-22m
ceeeneene 07408.12.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T 1
90 /
g /
=
& 80
E
=
2 70
g /
5
S 60 4
=
E /
-
v 50
B /
=
S 40 i
‘5 /
-
2 30
2 /
(=
©
=
o 20
% /
=
10
0 L1 11 1 iy g 1 1 ! L1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 8 10 31,5 100 150 200
Kormmdurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S. u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa = g o)
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU 8 G =
UlCe: 3.0/1.1 % -
Probe trocken [gl: 634.14 W g
Wassergehalt [%]: 8.2 . -
Feinkorngehalt [%]: 8.0 t
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 4.2*10°°

B0BS95-01-Seh9-1,4-2.2m.kvs




Uberhermn - SVOLT, orientierende Bewertung

WPW GEO.INGENIEUR KorngréRenverteilung

= nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss: Sch 10
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK S
pr A O R 04-16m
Probe entnommen am:........ccueeees 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: PGPe gitnommen Von:............... CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkomn Sandkemn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 //
[o+]
(=]
S 80 /
E
§ /
2 70
o /
@
2w /
=
5 /
T 50
E /
S 40
: /
-
% 30 //
b Py
c 1
& 20 LA
w |t
10 T
0 e A | ! | i 1 O I | 1 | R L 1
0.001 0.002 0.0086 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 80 100 150 200
Komdurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u.t Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: clsiSa 225
Bodengruppe nach DIN 18186: sU-ST - =
UICe: 52.3119.7 o8
3 N (&
Probe frocken [g]: 526,65 ch
Wassergehalt [%]: 10,8 & =
Feinkomngehalt [%]: 21,2 b
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 4.2710%° ?-)

80895-01-S¢h10-0,4-1,5m.kvs.




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

== nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

AufschiuSgs....%.....cocicie
Tiefe:

Probe entnommen am:

csesisasss: SOIE TG
. 16-24m

07+08.12.2020

Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.202DJ gepr.: Probe entnommen von:................. CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkorn Kieskormn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
80 /l

3 /

5 80 /|

E

g

@ 70

(C]

=

Q

® 60

=®

£

v 50

s Z

£

S a0

5 /

=

= 30

E /

g 20 )/

@ "

- e

10 =
D L L 1.1 L 1L 11 1 L 1 Lok k.l 1
0.001 0.002 0.006  0.01 0.02 0.08 0.125 0.25 0.5 1 4 10 20 31,5 80 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 3. O
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU % g -
U/Cc: - 2 2
Probe trocken [g]: 467,13 U\) g
Wassergehalt [%]: 7.3 4 =
Feinkorngehalt [%]: 11,8 P %
k-Wert nach Mallet/Pagquant [m/s] 2.0* 107 UQ

B0B95-01-Sch10-1,6-2.4m.kvs.




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AufgghiulRg . 2................

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Tiefe:

PIRTRUREIE _ |- i
. 1,2-16m

Probe entnommen am:......cccceeen.e

07+08.12.2020

Bearbeiterr CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.: Probe entnommen von:......ccceueees CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn .
Feinstes . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-
S0
@
(=]
& 80
E
g /
2 70
[C]
a_) /
: 80
. /
o
v 50
‘6 /
=
S 40
as /
=
o2
T 30
=
[}
=
% 20
[
= 21
10
0 | I {1 O 1 ! ! ) I e I | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 ] 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Kormndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, u' Bemerkungen: >N S
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa > 2 o
Bodengruppe nach DIN 18196: suU :g 8 =
u/Cc: - P =
Probe trocken [g]: 645,68 W) g
Wassergehalt [%]: 12,2 ;__ =
Feinkorngehalt [%]: 12,7 F
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s 31107

B80895-01-Sch11-1.2-1.6m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschluss:

Sch 12

1,6-25m

csnsiansansanss. D1 T08:12.2020

Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 |gepr.’ b e
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkomn Kieskomn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
-
1
%0 /l
" /
2 /
o 80
E
5
2 70 £
(0]
: /
© 80
=
=
v 50
5]
£
g 40
& /
k-]
2
3 30 /
=
&
8 20 /|
w /f
© 1
= 24
10
0 1 L.l L 1 Lt 1 1 1 L1l 1 1 Ll 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa =
Bodengruppe nach DIN 18196: Su 3 g -
U/Cc: T ,,Eq §
Probe trocken [g]: 574,69 W &
Wassergehalt [%]: 8.9 e T
Feinkorngehalt [%]: 12,8 (
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 2.1 *1g®

80885-01-Sch12-1,6-2.5m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO. UND UMWELTTECHNIK

Projekt: Projekt~Nr.: Anl.:
Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung |WGI 20.80895-01 2. Al
Wasserdurchlassigkeitsbeiwert Entnahmastelie: Sch 12
nach DIN 18130 Teil 1
Ausgabe 1998-05 Tiefe: 1,6~ 2,5 m o]
Entnahmeart: gestért/ungestort
Versuchsanordnung: TX-DE-ST-UO e 07.12,2020 du-n;ch: _CAS
Ausgefiihrt: 16.12.2020 CGR Bodenart (DIN 4022): S, u'
Ausgewertet: 17.12.2020 CGR Gepr.: Bodenart (DIN EN ISO 14688): siSa
Probenhdhe: lp | 11,96 |cm [Wassergehalt vor Versuch: | w,, 8,9 %
Probenquerschnitt: A | 72,40 |cm? |Wassergehalt nach Versuch: | w,, %
Standrohrquerschnitt: a | 10,06 |cm?2 (Korndichte: ps | 2,620 |t/ m3
Feuchtdichte: Ps 1,98 |t/m3|Porenanteil: n | 30,5 %
Trockendichte: Py 1,82 [t/m?3(Porenzahl: e 0,44 -
TX-DE-ST-UO X ZY~-ES-ST
Durchldssigkeitsheiwert k,=%—b:_l_Ta—_l; log 2—12 Im/s] I_
hq |[T
Mefgrofen o v sz
e e ,‘._.L_ - __I
hy = Wasserspiegelhohe im_Standrohr
bei Versuchsbeginn +.[cm]
h, = Wasserspiegelhghe im Standrohr lo
bei Versuchsende  [cm]
Al = Mefzeitspanne [s] | |
T = Wassertemperatur [°C] [ C —]
— @ 96 mm—
: h h t T k:

Datum Uhrzeit [cn:] [cnu1] Is] [eci [m/Ts]
16.12:2020 9:00 168,50 148,80 2400 24,5 8,60E-07
16.12.2020 9:40 148,80 130,20 2400 24,5 9,24E-07
16.12.2020 10:20 130,20 115,30 2400 24,6 8,41E-07
16.12.2020 10:40 115,30 102,60 2400 24,6 8,07E-07
16.12.2020 11:20 102,60 90,90 2400 24,6 8,37E-07
Temperaturspanne von 22,1 22,8 Mittelwert 8,54E-07
Mittlere Temperatur 22,5

Temperaturkorrektur ol 0,728 kigp = 6,21E-07 m/s




Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

WPW GEO.INGENIEURE Kamprakenverteliung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUTSCRIUSS: oo beverereeeeeeeecrssesranes Sch 13
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK N
Tiefe 1,2-1,7m
Prebe entnommen am: 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 Igepr.: = JOinommen VOm: s CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes - Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
S0 /
o /
g /
g 8o
E
5
2 70
8 . /
3 /
60
® ]
£
T 50
: /
£
8 40 2
% /
=
o
3 30
=
o]
E 4 /
7] e
[}
g pd
10 -
0 1 L1 1 1 1 1 L.l L 1 L1 1 1 1 { T o | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >N s
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa S @ )
Bodengruppe nach DIN 18196: SU % 8 e
UiCe: 4.411.4 @ =
Probe trocken [g]: 528.90 [/\) g
Wassergehalt [%]: 6.5 —_
Feinkormngehalt [%]: 9.9 ‘_&‘(
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 2.8>10°

80895-01-Sch13-1.2-1.7m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRRenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 [gepr.:

Aufschluss:. Sch 14
Tiefe: 0,5-12m
Probe entnommen am................... 07+08.12.2020

Schlammkorn Siebkern
Schiuffkorn Sandkorn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
" /
g, /
S 80 /
£
E /
2 70
© /
g /
T 80
>4
= /
o
v 50
‘6 /
=
2 40
@
£l
el
5 30
c
«
g 20 /
: /
=
10 _ L
0 L 1.1 ] 11 1 1 1.1 1 1.1 1
0.001 0.002 0.0086 0.01 0.02 0.08 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: >ns
Bodenart nach DIN EN ISO 14588: siSa 225
Bodengruppe nach DIN 18196: su &3~
u/Cc: 3.5/1.3 o 8
Probe trocken [gl: 536.17 VN =
Wassergehalt [%]: 10.7 ;__ =
Feinkorngehalt [%]: 9.4 o
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 3.9"10%

BDBSS-01-Sch14-0,5-1,2m.bvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AufschiURE... ®..cccivciimicininiiioninaiins

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 [gepr?

Schlammkorn Siebkorn
Schiuffkorn Sandkomn Kieskorn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
90 /
o /
2 /
80
E
E
2 70
@
‘6 /
© &0
=
= /
¥ 50
5 /
5 /
S 40
B /
-
2]
= 30
=
[}
T 7
= |~
10 — ol
0 Ll 1.3 1 1 1 | 1 Ll
0.001 0.002 0.0086 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S, u' Bemerkungen; > N é
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: siSa 2 =
Bodengruppe nach DIN 18196: su a8
UlCc: 3.211.3 28
Probe trocken [g]: 510.76 (VAN g
Wassergehalt [%]: 7.5 -— =
Feinkorngehalt [%]: 8.9 il
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 3610

80895-01-Sch15-1,4-1,9m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEM IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Projekt:

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Projekt-Nr.:
WGI 20.80895-01

Agl.:
Sa 0

Wasserdurchlassigkeitsbeiwert

nach DIN 18130 Teil 1
Ausgabe 1998-05

Versuchsanordnung: TX-DE-ST-UO

Entnahmestelle: Sch 15

Entnahmeart:

gestérk/ungestort

Entn.: 07.12.2020

durch: CAS

Ausgefiihrt: 16.12.2020 CGR

Bodenart (DIN 4022): S, u'

Ausgewertet: 17.12.2020 CGR Gepr.: Bodenart (DIN EN ISO 14688): siSa
Probenhdhe: lpb | 11,96 |cm |Wassergehalt vor Versuch: | w,,| 7,5 %
Probenquerschnitt: A | 72,40 |cm?2 |Wassergehalt nach Versuch: | w,,, %
Standrohrquerschnitt: a | 10,06 ([cm? [Korndichte: ps | 2,620 |t/ m3
Feuchtdichte: Py 1,87 |t/m3|Porenanteil: n | 33,6 %
Trockendichte: Pd 1,74 |t/m3|Porenzahl: e 0,51 -
TX-DE-ST-UO X ZY-ES-ST
Durchldssigkeitsbeiwert kt=%'03_+'3 log Ei [m/s] T
ha [T
Melgrafen _ : ]L_TZ
1 : g
hy = Wasserspiegelhdhe im, Standrohr
bei Versuchsbeginn “[cm]
h, = Wasserspiegelhghe im Standrohr lo
bei Versuchsende  [cm]
At = Mefzeitspanne [s] | i
T = Wassertemperatur [°C] [ C !
— @ 36mm—t
. h, h t T k
Datum Uhrzeit [em] [cnu1] [s] [°C] [m/TS]
16.12.,2020 12:30 173,40 82,00 2400 24,5 5,18E-06
16.12.2020 13:10 82,00 42,20 2400 24,5 4,59E-06
16.12.2020 13:25 42,20 33,50 200 24,6 4,26E-06
16.12.2020 13:50 33,50 22,30 1500 24,6 4,50E-06
16.12.2020 14:10 160,80 118,50 1200 24,6 4,22E-06
Temperaturspanne von 22,1 22,8 Mittelwert 4,55E-06
Mittlere Temperatur 22,5
Temperaturkorrektur ol 0,728 kig = 3,31E-06 m/s




Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

WPW GEO.INGENIEURE KorngréRenverteilung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUFSChIUSS:...nreveeemrerenanrnssnseenceee. SCH 16
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK B 16-24m
Probe entnommen am:........ccccee.. 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 J gepr.: Probe entnommen von:.........ce.... CAS
Schlammkorn ' Siebkorn
Schiuffkomn Sandkorn Kieskomn
Feinstes ; . Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
v
90 /
L]
R /
£ /
g
@ 70 ’
o
&
= 80
=
E Z
v 50
5 /
=
g 40 /
‘6 /
k-
2 30
L
=
e /
@ 20
2 7
s /
10 /
0 A T O | 1 i 1 (I [ 1 1 N I
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 4 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S Bemerkungen: >N
Bodenart nach DIN EN ISO 14688: Sa = 2=
Bodengruppe nach DIN 18196: SE % 8 -
u/Ce: 2.21.2 23
Probe trocken [g]: x 702,71 U\j g
Wassergehalt [%]: 3.1 ‘SU -
Feinkorngehalt [%]: 1.7 o
k-Wert nach Mallet/Paquant [m/s] 1.0* 107

20895-01-Sch16-1,6-2.4m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

KorngréRenverteilung

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 AUFSCHIUSS. ..o eereoeee. Sch 18
BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK Zfe? 14-22m
Probe entnommen am:........ccoeree... 07+08.12.2020
Bearbeiter: CGR Datum: 09.12.2020 | gepr.: N0 Jtnammen VR CAS
Schlammkorn Siebkorn
Schluffkorn Sandkomn Kieskomn
Feinstes Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
LT
%0 /
4

© /

i=

5 8o

é y

£ /

2 70

Q

5

S 0

2 Y

s /

v 50

B /

£

g 40

E /

k=]

2 30

2 y

[=

©

8 20 /

= A

= ’/

10
0 Lt 11 - Lt t 1 1 1 L1 1 1 1 | - L
0.001 0.002 0.008 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 2 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Korndurchmesser d in mm

Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: > N E
Bodenart nach DIN EN 1SO 14688: siSa =X g o)
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU a o
UiCc: 2 o =
Probe trocken [g]: 574,55 TN
Wassergehalt [%]: 8.5 o =
Feinkorngehalt [%]: 13.0 B
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 1.7*10°

80855-01-Sch18-1,4-22m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

KorngréRenverteilung
nach DIN EN ISO 17892-4 Ausgabe 2017-04 Aufschiuss:

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Tiefe:

Bearbeiter: CGR

Datum: 09.12.2020 |gepr.:

Probe entnommen am:.......cccceeeeee

Sch 19
1.2-15m
07+08.12.2020

Schlammkorn Siebkorn
Schluffkom Sandkomn Kieskorn .
Feinstes 4 ) Steine
100 Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
1
80 /
: /
b=}
5 80 )
E
&
@ 70
- /
3
= 60
£ /
©
v 50
g
o
E /
g 40
g
]
k=]
=2
T 30
=
©
2 /
7
=
10 ,//
-
0 | | 1 11 1 1 1 (T | 1
0.001 0.002 0.006 0.01 0.02 0.06 0.125 0.25 0.5 1 4 6 8 10 20 31,5 60 100 150 200
Kerndurchmesser d in mm
Bodenart nach DIN 4022: S.u Bemerkungen: > N é
Bodenart nach DIN EN ISO 14588: siSa 226
Bodengruppe nach DIN 18196: SuU o o
U/Cc: 3.4/1.2 o 2
Probe trocken [g]: 588,51 W ‘?o“
Wassergehalt [%]: 9.2 ?\_) =
Feinkerngehalt [%]: 7.6 UQ
k-Wert nach Mallet/Paguant [m/s] 37710°

B80895-01-Sch18-1,2-1,5m.kvs




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO. UND UMWELTTECHNIK

Projekt:

Uberherrn - SVOLT, orientierende Bewertung

Projekt-Nr.:

WGI 20.80895-01

Anl.:

2,2

Wasserdurchldassigkeitsbeiwert

nach DIN 18130 Teil 1

Versuchsanordnung: TX-DE-ST-UO

Ausgabe 1998-05

Entnahmestelle: Sch 19

Tiefe: 1,2 - 1,5 m

Entnahmeart:

gesté+t/ungestort

Entn.: 07.12.2020

durch: CAS

Ausgefiihrt: 16.12.2020 CGR

Bodenart (DIN 4022): S, u'

Ausgewertet: 17.12.2020 CGR Gepr.: Bodenart (DIN EN 1SO 14688): siSa
Probenhohe: lob | 11,96 |cm |Wassergehalt vor Versuch: Why 9,2 %
Probenquerschnitt: A | 72,40 |cm? [Wassergehalt nach Versuch: | w,, %
Standrohrquerschnitt: a | 10,06 |cm? [Korndichte: ps | 2,620 [t/ m3
Feuchtdichte: Py 1,88 [t/m3|Porenanteil: n 34,4 %
Trockendichte: Pu 1,72 |t/m3 Porenzahl: e 0,52 -
TX-DE-ST-UO X ZY-ES-ST
Durchldssigkeitsbeiwert kt=1—20§_—:_§ log % [m/s] ]-
he|[T
= | |y
Melgrofen il l_ n
- | =Ir i ]
hy = Wasserspiegelhohe im, Standrohr
bei Versuchsbeginn “.[cm]
h, = Wasserspiegelhghe im Standrohr lo
bei Versuchsende  [cm]
At = Melizeitspanne [s] b L . o
T = Wassertemperatur [°C] [ ' :
— B 3% mm—t
. h h t T k
Datum Uhrzeit [cr:1] [crl:'l] [s] [oc] [m/Ts]
17.12:2020 9:30 173,60 108,30 1800 24,5 4,35E-06
17.12.2020 10:00 108,30 73,20 1800 24,5 3,61E-06
17.12.2020 10:30 73,20 50,20 1800 24,6 3,48E-06
17.12,2020 11:00 50,20 33,80 1800 24,6 3,65E-06
17.12,2020 11:30 174,50 124,40 1800 24,6 3,12E-06
Temperaturspanne von 22,1 22,8 Mittelwert 3,64E-06
Mittlere Temperatur 22,5
Temperaturkorrektur o 0,728 ki = 2,65E-06 m/s




WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

‘ -
Anlage _é';g

Technische Regelwerke zur Durchfiihrung von Priifverfahren

/Z1/ DIN 4022, Ausgabe 1987-09 -zuriickgezogen-
Bennen und Beschreiben von Boden und Fels

/Z2/ DIN 18121-2, Ausgabe 2012-02
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Wassergehalt
Teil 2: Bestimmung durch Schnellverfahren

/Z23/ DIN 18122-1, Ausgabe 1997-07 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
Teil 1: Bestimmung der FlieB- und Ausrollgrenze

/Z4/ DIN 18122-2, Ausgabe 2000-09
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben ~ Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen)
Teil 2: Bestimmung der Schrumpfgrenze

/Z5/ DIN 18123, Ausgabe 2011-04 -zurlickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der KorngréBenverteilung

/26/ DIN 18125-2, Ausgabe 2011-03
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben = Bestimmung der Dichte des Bodens
Teil 2: Feldversuch

/Z27/ DIN 18127, Ausgabe 2012-09
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Proctorversuch

/Z8/ DIN 18128, Ausgabe 2002-12
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Gliithverlustes

/Z9/ DIN 18129, Ausgabe 2011-07
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Kalkgehaltsbestimmung

/Z10/ DIN 18130-1, Ausgabe 1998-05 -zurlickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung des Wasserdurchldssig-
keitsbeiwerts; Tell 1: Laborversuche

/Z11/ DIN 18132, Ausgabe 1995-12 -zuriickgezogen-
Baugrund, Versuche und Versuchsgerdte — Bestimmung des Wasseraufnahmevermao-
gens

/Z12/ DIN 18132, Ausgabe 2012-04
Baugrund, Versuche und Versuchsgerdte — Bestimmung des Wasseraufnahmevermao-
gens

/Z13/ DIN 18134, Ausgabe 2012-04
Baugrund, Versuche und Versuchsgerate — Plattendruckversuch

/Z14/ DIN 18136, Ausgabe 2003-11 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Einaxialer Druckversuch

Selte 1 von 3



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Anlage:’%,xo

/Z15/ DIN 18137-3, Ausgabe 2002-09 -zuriickgezogen-
Baugrund, Untersuchung von Bodenproben - Bestimmung der Scherfestigkeit -
Teil 3: Direkter Scherversuch

/216/ DIN 18196, Ausgabe 2011-05
Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation flir bautechnische Zwecke

/Z17/ DIN 19682-1, Ausgabe 2007-11
Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen -
Teil 1: Bestimmung der Bodenfarbe

/218/ DIN 19682-2, Ausgabe 2014-07
Bodenbeschaffenheit - Felduntersuchungen -
Teil 2: Bestimmung der Bodenart

/Z19/ DIN EN 932-1, Ausgabe 1996-11
Prifverfahren fir allgemeine Eigenschaften von Gestelnskérnungen
Tell 1: Probenahmeverfahren

/Z20/ DIN EN 932-2, Ausgabe 1999-03
Prifverfahren flir allgemeine Eigenschaften von-Gesteinskdérnungen
Teil 2: Verfahren zum Einengen von Laboratoriumsproben

/Z21/ DIN EN 933-1, Ausgabe 2012-03
Priifverfahren flir geometrische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen
Teil 1: Bestimmung der KorngréBenverteilung — Siebverfahren

/Z22/ DIN EN ISO 14688-1, Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifi-
zierung von Boden; Teil 1: Benennung und Beschreibung

/Z23/ DIN EN ISO 14688-2;Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Benennung, Beschreibung und Klassifi-
zierung von Boden; Teil 2: Grundlagen fiir die Bodenklassifizierungen

/Z24/ DIN EN ISO 17892-1, Ausgabe 2015-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 1; Bestimmung des Wassergehaltes

/Z25/ DIN EN ISO 17892-2, Ausgabe 2015-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 2: Bestimmung der Dichte des Bodens

/Z226/ DIN EN ISO 17892-3, Ausgabe 2016-07
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 3: Bestimmung der Korndichte -Kapillarpyknometer

/Z27/ DIN EN ISO 17892-4, Ausgabe 2017-04
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 4: Bestimmung der KorngréBenverteilung

/Z28/ DIN EN ISO 17892-5, Ausgabe 2017-08
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 5: Odometerversuch mit stufenweiser Belastung



WPW GEO.INGENIEURE

BERATEN UND PLANEN IN DER GEO- UND UMWELTTECHNIK

Anlage g,&:{”

/Z29/ DIN EN ISO 17892-7, Ausgabe 2018-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 7: Einaxialer Druckversuch

/Z30/ DIN EN ISO 17892-10, Ausgabe 2019-05
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 10: Direkter Scherversuch

/Z31/ DIN EN ISO 17892-11, Ausgabe 2019-04
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Laborversuche an Bodenproben
Teil 11: Bestimmung der Durchléssigkeit mit konstanter und fallender Druckhéhe

/Z232/ DIN EN ISO 17892-12, Ausgabe 2020-07
Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben
Teil 12: Bestimmung der Zustandsgrenzen

/Z33/ DIN EN ISO 22476-2, Ausgabe 2012-03
Geotechnische Erkundung und Untersuchung - Felduntersuchungen -
Teil 2: Rammsondierungen

/Z34/ GDA E 3-12, Ausgabe 2011-04
Eignungspriifung mineralischer Entwasserungsschichten Abs. 3.6 - Gesamtcarbonatge-
halt



WPW GEO.I

BERATEN UND PLAN

GENIEURE

UMWELTTECHNIK

N N ER GEO- Ul
WGI 20.80895-01 Uberherrn - SVOLT, orientierende Baugrunduntersuchungen Anlage 4.1

Tabelle 1: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flr die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte Z 0

Parameter Einheit (Lehm /

MP 1 Deckschicht (CELL)) Schiuff)

(Ton)

Arsen mag/kgTR 10 15 20 15 2
Blei mg/kgTR 12 40 70 100 140
Cadmium mag/kgTR 0,28 0,4 1 1,5 1%
Chrom (gesamt) mg/kgTR 8 30 60 100 120
Kupfer mg/kgTR 4 20 40 60 80
Nickel mg/kgTR 6 15 50 70 100
Thallium mag/kgTR 0,1 0,4 0,7 1 0,79
Quecksilber mg/kgTR 0,031 0,5 1 1
Zink mg/kgTR 54 150 200 300
TOC Masse-% <0,1 0,5 (1,0) > 0,5 (1,0) » 0,5 (1,0) ®
EOX mag/kgTR <1 1 1 19
Kohlenwasserstoffe mg/kgTR < 50 (< 50) 100 100 200 (400) 7)
BTX mg/kgTR n. n. 1 1 1
LHKW mg/kgTR n. n. 1 1 1
PCBg mg/kgTR n. n. 0,05 0,05 0,1
PAK16 mg/kgTR n. n. 3 3 3
Benzo(a)pyren mg_/kgTR < 0,05 0,3 0,3 0,6

Tabelle 2: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten fir die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Analysewerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Einheit
MP 1 Deckschicht 20/ Z0x*
pH-Wert - 7,2 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 17,4 250
Chlorid mg/| <1 30
Sulfat mg/! <1 20
Cyanid ug/l <5 5
Arsen pg/l <1 14
Blei pg/l <7 40
Cadmium Hg/l < 0,5 1,5
Chrom (gesamt) pg/l <5 12,5
Kupfer pg/l < 14 20
Nickel pg/l < 14 15
Quecksilber Hg/l < 0,2 <0,5
Zink pg/l < 50 150
Phenolindex p(_l/l <8 20
Einbauklasse 0 Einbauklasse 0* Einbauklasse > 0 / 0*
Bemerkung:

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 1 Deckschicht



WPW GEO.INGENIEURE
WGI 20.80895-01 Uberherrn - SVOLT, orientierende Baugrunduntersuchungen Anlage 4.2

' maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
"Ausnahmen von der Regel" fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 20 mg/kg

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der.Bodenart Ton
gilt der Wert 1,0 mg/kg

%) Bej einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

® Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einef:Kettenldnge von C10 bis C22.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 1 Deckschicht
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Tabelle 3: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten fiir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension .
MP 1 Deckschicht Z1 Z2
Arsen mg/kgTS 5 45 150
Blei mg/kgTS 12 210 700
Cadmium mg/kgTS 0,28 3 10
Chrom (gesamt) mg/kgTS 8 180 600
Kupfer mg/kgTS 4 120 400
Nickel mg/kgTS 6 150 500
Thallium mg/kgTS 0,1 2,1 7
Quecksilber mg/kgTS 0,031 1,5 5
Zink mg/kgTS 54 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kgTS <0,3 3 10
TOC (Masse-%) <0,1 1,5 5
EOX mg/kgTS <1 3Y 10
Kohlenwasserstoffe ma/kgTS < 50 (< 50) 300.(600) ? 1000 (2000) 2
BTX mg/kgTS n. n. 1 1
LHKW mg/kgTS n. n. 1 1
PCBg mg/kgTS n. n. 0,15 0,5
PAK¢ ma/kgTS n. n. 3(9)% 30
Benzo(a)-pyren mg/kgTS < 0,05 0,9 3

D Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

“) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,

bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den:in‘Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.
%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten

Tabelle 4: Vergleich der Messwerte mit'den Zuordnungswerten flr den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Analysenwerte

LAGA - Zuordnungswerte

Parameter Dimension

MP 1 Deckschicht Z1.1 Z1.2 zZ2
pH-Wert - 7,2 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 17,4 250 1500 2000
Chlorid ma/L <1 30 50 100 2
Sulfat mg/L <1 20 50 200
Cyanid Hg/L <5 5 10 20
Arsen ug/L <1 14 20 60 ¥
Blei pg/L <7 40 80 200
Cadmium pg/L < 0,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) Mg/L <5 12,5 25 60
Kupfer pg/L < 14 20 60 100
Nickel pg/L < 14 15 20 70
Quecksilber pg/L < 0,2 <0,5 1 2
Zink pg/L < 50 150 200 600
Phenolindex ug_/L < 8 20 40 100

2 bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
%) bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

Einbauklasse 1.1 Einbauklasse 1.2 Einbauklasse 2 Einbauklasse > 2

Bemerkungen:

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 1 Deckschicht



WPW GEO.INGENIEURE

WGI 20.80895-01

Uberherrn - SVOLT, orientierende Baugrunduntersuchungen

Anlage 4.4

Tabelle 5: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten gemafl Deponieverordnung
(Stand: Juni 2020) - Zuordnungskriterien fiir Deponien, Anhang 3, Tabelle 2

Parameter

Einheit

MP 1 Deckschicht

Analysenwerte

Spalte 5
DK 0

Zuordnungswerte

Spalte 6 Spalte 7

DK I

DK I1

Spalte 8

DK III

Originalsubstanz

Gluhverlust Masse-% 1,1 3 3 5 10
TOC Masse-% <0,1 1 1 3 6
BTEX mg/kgTM n. n. 6 30 Y 60V -
LHKW mg/kgTM n. n. 2D 10Y 25 Y >
PCB, mg/kgTM n. n. 1 51 10V -
Kohlenwasserstoffe mg/kgTM < 50 500 4.000 Y 8.000 " -
PAK ¢ mg/kgTM n. n. 30 500 V 1.000 Y -
Lipophile Stoffe Masse-% < 0,05 0,1 0,4 0,82 4>
SNK mmol/kg n. b. - - - -
Eluatkriterien

pH-Wert - 7,2 55-13 4-13
DOC mg/| <10 50 50 80 100
Phenole mg/| < 0,008 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/| < 0,001 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/| < 0,007 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/| < 0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/| < 0,014 0,2 1 5 10
Nickel mg/| < 0,014 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/I < 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/| < 0,05 0,4 2 5 20
Chlorid mg/| < 1 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/| < 1 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide, leicht freis. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/| < 0,5 1 5 15 50
Barium mg/| < 0,01 2 5 10 30
Chrom ges. mg/| < 0,005 0,05 0,3 1 7
Molybdan mg/I < 0,01 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/I < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mg/I < 0,005 0,01 0,03 0,05 0,7
Geloste Feststoffe ges. mg/| < 100 400 3.000 6.000 10.000
Atmungsaktivitat AT, mg O3/g TR n. b. 5

Brennwert Hg kJ/kg n. b. 6.000

1)
n. n. = nicht nachweisbar
n. b. = nicht bestimmt

Deponieklasse 0

Bemerkung:

landesspezifische Regelung (Saarland)

Deponieklasse I

Deponieklasse II

Deponieklasse III

Deponieklasse > III

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 1 Deckschicht
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Tabelle 6: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flr die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte Z 0

Parameter Einheit (Lehm /

MP 2 Felszersatz (CELL)) Schiuff)

(Ton)

Arsen mag/kgTR 10 15 20 15 2
Blei mg/kgTR 8 40 70 100 140
Cadmium mag/kgTR 0,21 0,4 1 1,5 1%
Chrom (gesamt) mg/kgTR 6 30 60 100 120
Kupfer mg/kgTR 3 20 40 60 80
Nickel mg/kgTR 6 15 50 70 100
Thallium mag/kgTR <0,1 0,4 0,7 1 0,79
Quecksilber mg/kgTR < 0,02 0,5 1 1
Zink mg/kgTR 44 150 200 300
TOC Masse-% <0,1 0,5 (1,0) > 0,5 (1,0) » 0,5 (1,0) ®
EOX mag/kgTR <1 1 1 19
Kohlenwasserstoffe mg/kgTR < 50 (< 50) 100 100 200 (400) 7)
BTX mg/kgTR n. n. 1 1 1
LHKW mg/kgTR n. n. 1 1 1
PCBg mg/kgTR n. n. 0,05 0,05 0,1
PAK16 mg/kgTR n. n. 3 3 3
Benzo(a)pyren mg_/kgTR < 0,05 0,3 0,3 0,6

Tabelle 7: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flr die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Analysewerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Einheit
MP 2 Felszersatz Z0/ ZO*
pH-Wert - 7,2 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 11,9 250
Chlorid mg/| <1 30
Sulfat mg/! 1,3 20
Cyanid ug/l <5 5
Arsen pg/l <1 14
Blei pg/l <7 40
Cadmium Hg/l < 0,5 1,5
Chrom (gesamt) pg/l <5 12,5
Kupfer pg/l < 14 20
Nickel pg/l < 14 15
Quecksilber Hg/l < 0,2 <0,5
Zink pg/l < 50 150
Phenolindex p(_l/l <8 20
Einbauklasse 0 Einbauklasse 0* Einbauklasse > 0 / 0*
Bemerkung:

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 2 Felszersatz
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' maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
"Ausnahmen von der Regel" fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 20 mg/kg

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der.Bodenart Ton
gilt der Wert 1,0 mg/kg

%) Bej einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

® Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einef:Kettenldnge von C10 bis C22.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 2 Felszersatz
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Tabelle 8: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten fiir den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension

MP 2 Felszersatz Z1 Z2
Arsen mg/kgTS 4 45 150
Blei mg/kgTS 8 210 700
Cadmium mg/kgTS 0,21 3 10
Chrom (gesamt) mg/kgTS 6 180 600
Kupfer mg/kgTS 3 120 400
Nickel mg/kgTS 6 150 500
Thallium mg/kgTS <0,1 2,1 7
Quecksilber mg/kgTS < 0,02 1,5 5
Zink mg/kgTS 44 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kgTS <0,3 3 10
TOC (Masse-%) <0,1 1,5 5
EOX mg/kgTS <1 3Y 10
Kohlenwasserstoffe mg/kgTS < 50 (< 50) 300.(600) ¥ 1000 (2000)
BTX mg/kgTS n. n. 1 1
LHKW mg/kgTS n. n. 1 1
PCBg mg/kgTS n. n. 0,15 0,5
PAK¢ ma/kgTS n. n. 3(9)% 30
Benzo(a)-pyren mg/kgTS < 0,05 0,9 3

D Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen

“) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,

bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den:in‘Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.
%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und <9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten

Tabelle 9: Vergleich der Messwerte mit'den Zuordnungswerten flr den eingeschrankten Einbau in
technischen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Analysenwerte

LAGA - Zuordnungswerte

Parameter Dimension

MP 2 Felszersatz Z1.1 Z1.2 zZ2
pH-Wert - 7,2 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 11,9 250 1500 2000
Chlorid ma/L <1 30 50 100 2
Sulfat mg/L 1,3 20 50 200
Cyanid Hg/L <5 5 10 20
Arsen ug/L <1 14 20 60 ¥
Blei pg/L <7 40 80 200
Cadmium pg/L < 0,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) Mg/L <5 12,5 25 60
Kupfer pg/L < 14 20 60 100
Nickel pg/L < 14 15 20 70
Quecksilber pg/L < 0,2 <0,5 1 2
Zink pg/L < 50 150 200 600
Phenolindex ug_/L < 8 20 40 100

2 bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
%) bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 ug/l

Einbauklasse 1.1 Einbauklasse 1.2 Einbauklasse 2 Einbauklasse > 2

Bemerkungen:

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 2 Felszersatz
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Tabelle 10: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten gemaB Deponieverordnung
(Stand: Juni 2020) - Zuordnungskriterien fiir Deponien, Anhang 3, Tabelle 2

Analysenwerte Zuordnungswerte

Parameter Einheit Spalte 6 Spalte 7

Spalte 5

Spalte 8

MP 2 Felszersatz DK III

] Q) DK I DK I1

Originalsubstanz

Gluhverlust Masse-% 0,7 3 3 5 10
TOC Masse-% <0,1 1 1 3 6
BTEX mg/kgTM n. n. 6 309 60V -
LHKW mg/kgTM n. n. 2D 10V 25V -
PCB; mg/kgTM n. n. 1 51 10" -
Kohlenwasserstoffe mg/kgTM < 50 500 4.000 Y 8.000 -
PAK 6 mg/kgTM n. n. 30 500 V 1.000 Y -
Lipophile Stoffe Masse-% < 0,05 0,1 0,4 0,8°) 4>
SNK mmol/kg n. b. - - - -
Eluatkriterien

pH-Wert - 7,2 5,5 -3 4-13
DOC mg/| < 10 50 50 80 100
Phenole mg/| < 0,008 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/| < 0,001 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/I < 0,007 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/| < 0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/| < 0,014 0,2 1 5 10
Nickel mg/| < 0,014 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/| < 0,05 0,4 2 5 20
Chlorid mg/| < 1 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/| 1,3 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide, leicht freis. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/| < 0,5 1 5 15 50
Barium mg/| < 0,01 2 5 10 30
Chrom ges. mg/| < 0,005 0,05 0,3 1 7
Molybdan mg/I <0,01 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/| < 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mg/| < 0,005 0,01 0,03 0,05 0,7
Gelbste Feststoffe ges. mg/| < 100 400 3.000 6.000 10.000
Atmungsaktivitat AT, mgO,/g TR n. b. 5

Brennwert Hq kJ/kg n. b. 6.000

1)
n. n. = nicht nachweisbar
n. b. = nicht bestimmt

Deponieklasse 0

Bemerkung:

landesspezifische Regelung (Saarland)

Deponieklasse 1

Deponieklasse 11

Deponieklasse III

Deponieklasse > III

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 2 Felszersatz
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Tabelle 11: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flr die

Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Feststoffgehalte im Bodenmaterial)

Parameter

Einheit

Analysenwerte

MP 3

Grabenverfiillung

(CELL))

(Lehm /
Schluff)

LAGA - Zuordnungswerte Z 0

(Ton)

Arsen mag/kgTR 8 10 15 20 15 2
Blei mg/kgTR 30 40 70 100 140
Cadmium mag/kgTR 3,11 0,4 1 1,5 1%
Chrom (gesamt) mg/kgTR 12 30 60 100 120
Kupfer mg/kgTR 8 20 40 60 80
Nickel mg/kgTR 11 15 50 70 100
Thallium mag/kgTR 0,2 0,4 0,7 1 0,79
Quecksilber mg/kgTR 0,022 0,5 1 1
Zink mg/kgTR 75 150 200 300
TOC Masse-% 9,4 0,5 (1,0) > 0,5 (1,0) » 0,5 (1,0) ®
EOX mag/kgTR <1 1 1 19
Kohlenwasserstoffe mg/kgTR < 50 (400) 100 100 200 (400) 7
BTX mg/kgTR n. n. 1 1 1
LHKW mg/kgTR n. n. 1 1 1
PCBg mg/kgTR n. n. 0,05 0,05 0,1
PAK16 mg/kgTR n. n. 3 3 3
Benzo(a)pyren mg_/kgTR < 0,05 0,3 0,3 0,6

Tabelle 12: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Zuordnungswerten flir die
Verwendung in bodendhnlichen Anwendungen (Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial)

Analysewerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Einheit
MP 3 Girabenverfiillung Z0/ ZO*

pH-Wert - 7,8 6,5-9,5
Leitfahigkeit uS/cm 40,4 250
Chlorid mg/| 1,7 30
Sulfat mg/! 2,8 20
Cyanid ug/l <5 5
Arsen pg/l 2 14
Blei pg/l <7 40
Cadmium Hg/l < 0,5 1,5
Chrom (gesamt) pg/l <5 12,5
Kupfer pg/l < 14 20
Nickel pg/l < 14 15
Quecksilber Hg/l < 0,2 <0,5
Zink pg/l < 50 150
Phenolindex p(_l/l <8 20

Einbauklasse 0

Einbauklasse 0*

Einbauklasse > 0 / 0%

Bemerkung: Relevant fur eine Einstufung in eine Einbauklasse > 0/0%* sind die Messwerte fir Cadmium und TOC im
Feststoff.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 3 Grabenverfiillung
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' maximale Feststoffgehalte fur die Verflllung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe
"Ausnahmen von der Regel" fur die Verfillung von Abgrabungen in Nr. I1.1.2.3.2)

2 Der Wert 15 mg/kg gilt fiir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 20 mg/kg

3 Der Wert 1 mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fiir Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt der Wert 1,5 mg/kg

4) Der Wert 0,7 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fir Bodenmaterial der.Bodenart Ton
gilt der Wert 1,0 mg/kg

%) Bej einem C:N-Verhéltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

® Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

7) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einef:Kettenldnge von C10 bis C22.
Der Gesamtgehalt, bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10 bis C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht

Uberschreiten.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 3 Grabenverfiillung
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Tabelle 13: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten flr den eingeschrankten Einbau
in technischen Bauwerken - Feststoffgehalte im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension .
MP 3 Grabenverfiillung Z1 Z2
Arsen mg/kgTS 8 45 150
Blei mg/kgTS 30 210 700
Cadmium mg/kgTS 3,11 3 10
Chrom (gesamt) mg/kgTS 12 180 600
Kupfer mg/kgTS 8 120 400
Nickel mg/kgTS 11 150 500
Thallium mg/kgTS 0,2 2,1 7
Quecksilber mg/kgTS 0,022 1,5 5
Zink mg/kgTS 75 450 1500
Cyanide, gesamt mg/kgTS <0,3 3 10
TOC (Masse-%) 9,4 1,5 5
EOX mg/kgTS <1 3V 10
Kohlenwasserstoffe ma/kgTS < 50 (400) 300 (600) ? 1000 (2000) 2
BTX mg/kgTS n. n. 1 1
LHKW mg/kgTS n. n. 1 1
PCBg mg/kgTS n. n. 0,15 0,5
PAK6 mg/kgTS n. n. 3(9)% 30
Benzo(a)-pyren mg/kgTS <0,0 0,9 3

D Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen
%) Die angegebenen Zuordnungswerte gelten fiir Kohlenwasserstoffverbindungen mit einer Kettenldnge von C10 bis C22. Der Gesamtgehalt,
bestimmt nach E DIN EN 14039 (C10-C40), darf insgesamt den in Klammern genannten Wert nicht Gberschreiten.

%) Bodenmaterial mit Zuordnungswerten > 3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nurin Gebieten mit hydrogeologisch glinstigen Deckschichten

Tabelle 14: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten flir den eingeschrankten Einbau
in technischen Bauwerken - Eluatkonzentrationen im Bodenmaterial

Analysenwerte LAGA - Zuordnungswerte
Parameter Dimension

MP 3 Grabenverfiillung Z1.1 Z1.2 Z2
pH-Wert - 7,8 6,5-9,5 6,0-12 5,5-12
Leitfahigkeit uS/cm 40,4 250 1500 2000
Chlorid ma/L 1,7 30 50 100 2
Sulfat mg/L 2,8 20 50 200
Cyanid ug/L <5 5 10 20
Arsen ug/L 2 14 20 60 ¥
Blei pg/L <7 40 80 200
Cadmium pg/L < 0,5 1,5 3 6
Chrom (gesamt) pg/L <5 12,5 25 60
Kupfer pg/L < 14 20 60 100
Nickel pg/L < 14 15 20 70
Quecksilber pg/L < 0,2 <0,5 1 2
Zink pg/L < 50 150 200 600
Phenolindex ug_/L < 8 20 40 100

2 bei natirlichen Béden in Ausnahmeféllen bis 300 mg/I
%) bei natiirlichen Boden in Ausnahmefallen bis 120 pg/l

Einbauklasse 1.1 Einbauklasse 1.2 Einbauklasse 2 Einbauklasse > 2

Bemerkungen: Relevant fir eine Einstufung in eine Einbauklasse > 2 ist der Messwert fir TOC im Feststoff.

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 3 Grabenverfiillung
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Tabelle 15: Vergleich der Messwerte mit den Zuordnungswerten gemaB Deponieverordnung
(Stand: Juni 2020) - Zuordnungskriterien fiir Deponien, Anhang 3, Tabelle 2

Analysenwerte Zuordnungswerte

Parameter Einheit MP 3 Spalte 5 Spalte 6 Spalte 7 Spalte 8
Grabenverfiillung DK O DK I DK 11 DK III

Originalsubstanz

Gluhverlust Masse-% 19 3 3 5 10
TOC Masse-% 9,4 1 1 3 6
BTEX mg/kgTM n. n. 6 309 60V -
LHKW mg/kgTM n. n. 2D 10V 25V -
PCB; mg/kgTM n. n. 1 51 10" s
Kohlenwasserstoffe mg/kgTM 400 500 4.000 Y 8.000 -
PAK 6 mg/kgTM n. n. 30 500 rooo -
Lipophile Stoffe Masse-% < 0,05 0,1 0,4 > 0,85 4>
SNK mmol/kg n. b. - - - -
Eluatkriterien

pH-Wert - 7,8 5,5-.13 4-13
DOC mg/| <10 50 50 80 100
Phenole mg/| < 0,008 0,1 0,2 50 100
Arsen mg/| 0,002 0,05 0,2 0,2 2,5
Blei mg/I < 0,007 0,05 0,2 1 5
Cadmium mg/| < 0,0005 0,004 0,05 0,1 0,5
Kupfer mg/| < 0,014 0,2 1 5 10
Nickel mg/| < 0,014 0,04 0,2 1 4
Quecksilber mg/| < 0,0002 0,001 0,005 0,02 0,2
Zink mg/| < 0,05 0,4 2 5 20
Chlorid mg/| 1,7 80 1.500 1.500 2.500
Sulfat mg/| 2,8 100 2.000 2.000 5.000
Cyanide, leicht freis. mg/| < 0,005 0,01 0,1 0,5 1
Fluorid mg/| < 0/5 1 5 15 50
Barium mg/| < 0,01 2 5 10 30
Chrom ges. mg/| < 0,005 0,05 0,3 1 7
Molybdan mg/I <.0,01 0,05 0,3 1 3
Antimon mg/| 0,001 0,006 0,03 0,07 0,5
Selen mgy/| < 0,005 0,01 0,03 0,05 0,7
Gelbste Feststoffe ges. mg/I < 100 400 3.000 6.000 10.000
Atmungsaktivitat AT, mg 0,/g TR <0,5 5

Brennwert Ho kJ/kg 3.620 6.000

D Jandesspezifische Regelung (Saarland)
n. n. = nicht nachweisbar

n. b. = nicht bestimmt

Deponieklasse 0 Deponieklasse I Deponieklasse 11 Deponieklasse III Deponieklasse > III

Bemerkung: Die Messwerte fiir Glihverlust und TOC in der Originalsubstanz Gberschreiten die Zuordnungswerte in Spalte
5-8. Die'Zuordnungswerte fir Atmungsaktivitat (AT,) und Brennwert (Hp) werden eingehalten. Somit ist die Ablagerung
auf einer oberirdischen Deponie (DK I) mit behdrdlichem Einverstdndnis zuldssig, da ein TOC > 6 Masse-% vorliegt. Ohne
die Zustimmung der Behérde fallen die Massen in eine Deponieklasse > III (Zuordnungskriterien und FuBnote 2 DepV).

07.01.2021; 80895-01-LAGA-Boden-DepV-MP 3 Grabenverfiillung
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Tabelle 1: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Prif- und MaBnahmenwerten
nach § 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 und 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang
Boden - Nutzpflanze auf Ackerbauflachen und in Nutzgarten im Hinblick auf die Pflanzenqualitat
(Analytik nach Anhang 1)

Einheit Analysenwerte Priifwert MaBnahmenwert

[mg/kg MP 4
™] Oberboden

Parameter Methode V)

Ackerbau, Nutzgarten

Arsen mg/kg T™ 200 2 -
Cadmium AN mg/kg TM < 0,013 - 0,04/0,1 33
Blei AN mg/kg TM < 0,013 0,1

Quecksilber KW mg/kg TM 0,51 5

Thallium AN mg/kg TM < 0,07 0,1

Benzo(a)pyren - mg/kg TM < 0,05 1

11) Extraktionsverfahren fir Arsen und Schwermetalle: AN = Ammoniumnitrat, KW = Konigswasser.

22) Bei Boden mit zeitweise reduzierten Verhaltnissen gilt ein Priifwert von 50 mg/kg Trockenmasse.

33) Auf Flachen mit Brotweizenanbau oder Anbau stark Cadmiumanreichernder Gemiisearten gilt als MaBnahmenwert 0,04
mg/kg Trockenmasse; ansonsten gilt als Malinahmenwert 0,1 mg/kg Trockenmasse:

Tabelle 2: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit 'den MaBnahmenwerten nach § 8
Abs. 1 Satz 2 Nr. 2 des Bundes-Bodenschutzgesetzes/ fir den Schadstofflibergang Boden - Nutz-
pflanze auf Grinlandflachen im Hinblick auf die Pflanzenqualitdt (Analytik nach Anhang 1, Ko&-
nigswasserextrakt)

Analysenwerte MaBnahmenwert

MP 4 Oberboden

Parameter Einheit
[mg/kg TM]

Griinland

Arsen mg/kg TM 5 50
Blei mg/kg TM 22 1200
Cadmium mg/kg TM 0,26 20
Kupfer mg/kg TM 9 1300 'V
Nickel mg/kg TM 6 1900
Quecksilber mg/kg T™M 0,51 2
Thallium mg/kg T™M 0,1 15
Es:gc{gggiﬂe Biphe- mg/kg TM n. n. 0,2

1) Bei Griinlandnutzung durch Schafe gilt als MaRnahmenwert 200 mg/kg Trockenmasse.

Tabelle 3: Vergleich der gemessenen Schadstoffgehalte mit den Prifwerten nach § 8 Abs. 1 Satz
2 Nr. 1.des Bundes-Bodenschutzgesetzes fiir den Schadstoffiibergang Boden - Pflanze auf Acker-
bauflachen im Hinblick auf Wachstumsbeeintrachtigungen bei Kulturpflanzen (Analytik nach An-
hang 1, Ammniumnitrat-Extrakt)

Parameter

Einheit
[mg/kg TM]

Analysenwerte
MP 4 Oberboden

Priifwert

Ackerbau

Arsen mg/kg TM 0,4
Kupfer mg/kg TM < 0,15 1
Nickel mg/kg TM < 0,013 1,5
Zink mg/kg TM 0,047 2

08.01.2021; 80895-01-BBodSchV-Auswertung-Boden-Nutzpflanze-MP 4 Oberboden-
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PRUFBERICHT

Auftrag 2074497

Auftragsbez.: 80895-01 SVOLT - Uberherrn
Probeneingang 17.12.20

Probenehmer Auftraggeber (Herr Schmitt)
Sehr geehrte Damen und Herren,
anbei Ubersenden wir lhnen die Ergebnisse der Untersuchungen, mit denen Sie unser Labor beauftragt haben.

Sollten Sie noch Fragen haben oder weitere Informationen wiinschen, dann steht Ihnen unsere Kundenbetreuung
jederzeit gerne zur Verfigung.

Mit freundlichen Grif3en

Y4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-518
Kundenbetreuung
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Analysennr. Probenbezeichnung Probenahme Entnahmestelle
177562 MP 1 Deckschicht 15.12.2020 14:06
177563 MP 2 Felszersatz 15.12.2020
177564 MP 3 Grabenverfiillung 15.12.2020

Einheit 177562 177563 177564

MP 1 Deckschicht MP 2 Felszersatz Grabenverfull\f:n:;
Feststoff
Analyse in der Gesamtfraktion ++ ++ ++
Masse Laborprobe kg 2,50 o 3,30 o 5,90 ©
Trockensubstanz % 91,2 o 929 o 359 o
Farbung braun < gelblich o braun <
Geruch geruchlos J geruchlos o erdig J
Konsistenz sandig J sandig J erdig J
Standardabweichung bei Biologische  mg O2/g - y <0,10
Aktivitat (AT4)
Atmungsaktivitat (AT4) mg O2/g < - <0,50
Brennwert (Hs) wasserfrei kJ/kg 4 - 3620 "
pH-Wert (CaCl2) 5,4 5,2 6,4
Gllhverlust % 11 0,7 19
Kohlenstoff(C) organisch (TOC) % <0,10 <0,10 9,4
Cyanide ges. mg/kg <0,30 <0,30 <0,30
EOX mg/kg <1,0 <1,0 <1,0
Konigswasseraufschlul® ++ ++ ++
Arsen (As) mg/kg 5 4 8
Blei (Pb) ma/kg 12 8 30
Cadmium (Cd) mg/kg 0,28 0,21 3,1
Chrom (Cr) mg/kg 8 6 12
Kupfer (Cu) mg/kg 4 3 8
Nickel (Ni) mg/kg 6 6 11
Quecksilber (Hg) mg/kg 0,031 <0,020 0,022
Thallium«(TlI) mg/kg 0,1 <0,1 0,2
Zink (Zn) mg/kg 54 44 75
Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) mg/kg <50 <50 <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC) mg/kg <50 <50 400
Lipophile Stoffe % <0,050 - <0,050 - <0,050 -
Naphthalin mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 M
Acenaphthylen mg/kg <0,10 <0,10 <0,50 ™
Acenaphthen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™
Fluoren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™
Phenanthren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™
Anthracen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™
Seite 2 von 6
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_% Einheit 177562 177563 177564

:/('\ MP 1 Deckschicht MP 2 Felszersatz _'MP 3

x Grabenverfiillung

S Feststoff

(% Fluoranthen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

§ Pyren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

£ Benzo(a)anthracen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

2 Chrysen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

% Benzo(b)fluoranthen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

< Benzo(k)fluoranthen ma/kg <0,050 <0,050 <0,25 ~™

E Benzo(a)pyren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 ™

% Dibenz(ah)anthracen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 .M

% Benzo(ghi)perylen mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 M

£ |Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg <0,050 <0,050 <0,25 M

% PAK-Summe (nach EPA) mg/kg n.b. n.b. n.b.

E Dichlormethan mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

2 cis-Dichlorethen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

% trans-Dichlorethen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

2 Trichlormethan mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

j; 1,1,1-Trichlorethan mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

% Trichlorethen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

£ Tetrachlormethan ma/kg <0,10 <0,10 <0,10

E Tetrachlorethen mg/kg <0,10 <0,10 <0,10

S LHKW - Summe mg/kg n.b. n.b. n.b.

§ Benzol mg/kg <0,050 <0,050 <0,050

g Toluol mgikg <0,050 <0,050 <0,050

@ Ethylbenzol mg/kg <0,050 <0,050 <0,050

3 Im,p-xylol mg/kg <0,050 <0,050 <0,050

Z lo-Xylol mg/kg <0,050 <0,050 <0,050

£ Cumol ma/kg <0,10 <0,10 <0,10

2 Styrol mg/kg <0,10 <0,10 <0,20 "

gg BTX - Summe mg/kg n.b. n.b. n.b.

2 |PCB (28) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

% PCB (52) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

{:c: PCB (101) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

2 IPCB (138) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

é PCB(118) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

5 |PCB (153) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

87PcB (180) mg/kg <0,010 <0,010 <0,010

E: PCB-Summe (6 Kongenere) mg/kg n.b. n.b. n.b.

% PCB-Summe mg/kg n.b. n.b. n.b.

'2 Eluat

% Eluaterstellung ++ ++ ++

° Mineralischer Abfall ++ ++ ++

% Seite 3von 6
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Einheit 177562 177563 177564

MP 1 Deckschicht MP 2 Felszersatz MP 3
Grabenverfiillung

Eluat

DOC mg/l <10 <10 <10
Gesamtgehalt an geldsten Stoffen mg/I <100 <100 <100
Temperatur Eluat °C 20,9 20,9 21,0
pH-Wert 7,2 7,2 7,8
elektrische Leitfahigkeit uS/cm 17,4 11,9 40,4
Fluorid (F) mg/l <0,50 <0,50 <0,50
Chlorid (Cl) mg/| <1,0 <1,0 1,7
Sulfat (SO4) mg/l <1,0 1,3 2,8
Cyanide ges. mg/I <0,005 <0,005 <0,005
Cyanide leicht freisetzbar mg/| <0,0050 <0,0050 <0,0050
Phenolindex mg/l <0,008 <0,008 <0,008
Antimon (Sb) mg/| <0,001 <0,001 0,001
Arsen (As) mg/| <0,001 <0,001 0,002
Barium (Ba) mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Blei (Pb) mg/l <0,007 <0,007 <0,007
Cadmium (Cd) mg/I <0,0005 <0,0005 <0,0005
Chrom (Cr) mg/| <0,005 <0,005 <0,005
Kupfer (Cu) mg/| <0,014 <0,014 <0,014
Molybdan (Mo) mg/l <0,01 <0,01 <0,01
Nickel (Ni) mg/| <0,014 <0,014 <0,014
Quecksilber (Hg) mg/l <0,0002 <0,0002 <0,0002
Selen (Se) mg/l <0,005 <0,005 <0,005
Thallium (TI) mg/l <0,0005 <0,0005 <0,0005
Zink (Zn) mg/l <0,05 <0,05 <0,05

m) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da Matrixeffekte bzw. Substanziberlagerungen eine Quantifizierung
erschweren.

mv) Die Bestimmung-, bzw. Nachweisgrenze musste erhdht werden, da zur Analyse das zu vermessende Material aufgrund seiner
Probenbeschaffenheit verdiinnt werden musste.

Erlauterung: Das/Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender Bestimmungsgrenze nicht
quantifizierbar.

Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verflgbar, sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtfliichtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen konnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Atmungsaktivitat (AT4): GemaR DepV vom 15.04.2013 ist dieses Prifverfahren nur anwendbar bei Abfallen, die einen pH-Wert im Bereich von
pH 6,8 bis pH 8,2 aufweisen. Bei Abfallen mit davon abweichenden pH-Werten ist die biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der
Originalsubstanz nach Nummer 3.3.2

zu bestimmen.
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Beginn der Prifungen: 17.12.2020
Ende der Prifungen: 28.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriften Gegensténde. In Féllen, wo das Priflabor nicht fur die Probenahme
verantwortlich war, gelten die berichteten Ergebnisse fur die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne:unsere
schriftliche Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemar der mit Ihnen schriftlich geméan
Auftragsbestatigung getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs. 7.8.1.3 berichtet.

-4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-518
Kundenbetreuung

Methodenliste

DIN EN 15170 : 2009-05PL)u):  Brennwert (Hs) wasserfrei
Berechnung aus Messwerten der Einzelparameter : LHKW - Summe BTX - Summe | PCB-Summe (6 Kongenere) PCB-Summe
DepV, Anhang 4, 3.3.1: 2009-04:  Standardabweichung bei Biologische Aktivitat(AT4) _Atmungsaktivitat (AT4)
DIN EN ISO 10304-1 : 2009-07:  Fluorid (F) Chlorid (Cl) Sulfat (SO4)
DIN EN ISO 10523 : 2012-04:  pH-Wert
DIN EN ISO 12846 : 2012-08:  Quecksilber (Hg) Quecksilber (Hg)
DIN EN ISO 14402 : 1999-12:  Phenolindex
DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01:  Arsen (As) Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu) Nickel (Ni) Thallium (Tl) Zink (Zn)
Antimon (Sb) Arsen (As) Barium (Ba)  Blei (Pb) Cadmium (Cd) Chrom (Cr) Kupfer (Cu)
Molybdan (Mo) Nickel:(Ni) Selen (Se) Thallium (TI) Zink (Zn)
DIN EN ISO 17380 : 2006-05 in Verbindung mit DIN EN 12457-4 : 2003-01 :  Cyanide leicht freisetzbar
DIN EN ISO 17380 : 2013-10:  Cyanide ges.
DIN EN ISO 17380 : 2013-10 in Verbindung mit DIN.EN 12457-4 : 2003-01 :  Cyanide ges.
DIN EN ISO 22155 : 2016-07 : Dichlormethan ‘“cis-Dichlorethen trans-Dichlorethen Trichlormethan 1,1,1-Trichlorethan Trichlorethen
Tetrachlormethan Tetrachlorethen Benzol Toluol Ethylbenzol m,p-Xylol o-Xylol Cumol Styrol
DIN EN 12457-4 : 2003-01:  Eluaterstellung
DIN EN 13657 : 2003-01:  Konigswasseraufschlufy
DIN EN 14039 : 2005-01 + LAGA KW/04 : 2019-09 (Schiittelextr.) :  Kohlenwasserstoffe C10-C22 (GC) Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren A:  Trockensubstanz
DIN EN 1484 : 2019-04: DOC
DIN EN 15169 : 2007-05:  Glihverlust
DIN EN 15308 : 2016-12 (Schiittelextr.): PCB (28) PCB (52) PCB (101) PCB (138) PCB (118) PCB (153) PCB (180)
DIN EN 15936 : 2012-11: © Kohlenstoff(C) organisch (TOC)
DIN EN 27888 : 1993-11:  elektrische Leitfahigkeit
DIN ISO 10390 :2005-12:  pH-Wert (CaCl2)
DIN ISO 18287 : 2006-05 (Verfahren A):  Naphthalin Acenaphthylen Acenaphthen Fluoren Phenanthren Anthracen Fluoranthen
Pyren Benzo(a)anthracen Chrysen Benzo(b)fluoranthen Benzo(k)fluoranthen Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen Benzo(ghi)perylen Indeno(1,2,3-cd)pyren PAK-Summe (nach EPA)
DIN 19747 : 2009-07 :  Analyse in der Gesamtfraktion Masse Laborprobe
DIN 38404-4 : 1976-12:  Temperatur Eluat
DIN 38409-1-2: 1987-01:  Gesamtgehalt an geldsten Stoffen
DIN 38414-17 : 2017-01: EOX

keine Angabe 1 Mineralischer Abfall
LAGA KW/04 : 2019-09: Lipophile Stoffe
sensorisch “:  Geruch

visuell “):  Farbung Konsistenz

u) externe Dienstleistung eines AGROLAB GROUP Labors

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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Agrolab-Gruppen-Labore
Untersuchung durch
(PL) AGROLAB Standort Plauen, fiir die zitierte Methode akkreditiert nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Akkreditierungsverfahren: D-PL.-14087-
01-00

Methode

DIN EN 15170 : 2009-05

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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< Auftrag 2074512 80895-01 SVOLT - Uberherrn

E Analysennr. 177623

o Probeneingang 17.12.2020

£ Probenahme 16.12.2020 14:09

© Probenehmer Auftraggeber (Herr Schmitt)

% Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Oberboden

§ Messun-

_g Einheit Ergebnis Best.-Gr. sicherheit Methode

§ Feststoff

% Fraktion < 2 mm (Wagung) % 85,2 0,1 DIN 19747 : 2009-07
& |Fraktion >2 mm 0 1% 14,8 0,1 Siebung, Wagung

§ Trockensubstanz % ° 88,7 0,1 +/-6 % |DIN EN 14346 : 2007-03, Verfahren
- A

' |Analyse in der Fraktion < 2mm DIN 19747 : 2009-07

S |Koénigswasseraufschlu DIN EN 13657 : 2003-01

§ Arsen (As) mg/kg 5 1 +/-2 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

S Blei (Pb) ma/kg 22 5 +/-15 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

g Cadmium (Cd) mg/kg 0,26/ 0,06 +/-0,18 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

& |Kupfer (Cu) mg/kg 9 2 +/-6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

N |Nickel (Ni) mglkg 6 2 +/- 6 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

< |Quecksilber (Hg) mg/kg 0,51, 0,02 +-20 % DIN EN 1483 : 2007-07

Q |Thallium (T1) malkg 0,1 0,1 +/-0,25 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

S |Benzo(a)pyren ma/kg <0,050] 0,05 DIN 38414-23 : 2002-02

2 [pCB (28) mg/kg <0,010 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

pd (Schuttelextr.)

§ PCB (52) mg/kg <0,010, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

5 (Schittelextr.)

= |PCB (101) mg/kg <0,010, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

:© (Schiittelextr.)

£ |PCB (138) mg/kg <0,010, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12
o)) (Schiittelextr.)

2 |PCB (153) mg/kg <0,010/ 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

D (Schiittelextr.)

S |PCB (180) mg/kg <0,010, 0,01 DIN EN 15308 : 2016-12

= (Schittelextr.)

£ PCB-Summe mg/kg n.b. Berechnung aus Messwerten der

g Einzelparameter

s Ammoniumnitrat-Extrakt

g Ammoniumnitrat-Extraktion 0 DIN ISO 19730 : 2009-07

S |Arsen/NH4NO3 (As) mg/kg <0,013| 0,013 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

& [Blei/NH4NO3 (Pb) ma/kg <0,013| 0,013 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

< |Cadmium/NH4NO3 (Cd) ma/kg <0,013| 0,013 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
E |Kupfer/NH4NO3 (Cu) mg/kg <0,150™| 0,15 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

S |Nickel/NH4NO3 (Ni) mg/kg <0,013| 0,013 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01

'2 Thallium/NH4NO3 (TI) mg/kg <0,07| 0,07 DIN EN ISO 17294-2 : 2017-01
8 |Zink/NH4NO3 (Zn) ma/kg 0,047 0,013 +/-0,020 | DINENISO 17294-2 : 2017-01

o

£

(0] .
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AGROLAB Agrar und Umwelt GmbH @ AGROLAB GROUP

) Your labs. Your service.
Dr.-Hell-Str. 6, 24107 Kiel, Germany
www.agrolab.de

Datum 21.12.2020

Kundennr. 20114517
PRUFBERICHT 2074512 - 177623
Kunden-Probenbezeichnung MP 4 Oberboden

mb) Die Nachweis-, bzw. Bestimmungsgrenze musste erhoht werden, da der Methodenblindwert erhéht war.

Erlauterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.

Die Berechnung der im vorliegenden Prifbericht angegebenen kombinierten und erweiterten Messunsicherheit basiert auf dem GUM
(Guide to the expression of uncertainty in measurement, BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP und OIML, 2008) und dem Nordtest
Report (Handbook for calculation of measurement uncertainty in environmental laboratories (TR 537 (ed. 4) 2017). Der verwendete
Erweiterungsfaktor betragt 2 fur ein 95%iges Wahrscheinlichkeitsniveau (Konfidenzintervall).

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

Beginn der Priifungen: 17.12.2020
Ende der Prifungen: 21.12.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die gepriiften Gegensténde. In Féllen, wo das Priiflabor nicht fur die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse fir die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfaltigung des Berichts ohne unsere schriftliche

Genehmigung ist nicht zulassig. Die Ergebnisse in diesem Prifbericht werden gemaR der mit Ihnen schriftlich gemar Auftragsbestatigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise i.S. der DIN EN ISO/IEC 17025:2018, Abs: 7.8.1.3 berichtet.

Y4

AGROLAB Agrar&Umwelt Herr Dominic Koll, Tel. 0431/22138-518

Die in diesem Dokument berichteten Verfahren sind gemafR DIN EN ISO/IEC 17025:2018 akkreditiert. AusschlieRlich nicht akkreditierte Verfahren sind mit dem Symbol " *) " gekennzeichnet.
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